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_____________________________________________________________________________ 

Представлены результаты натурных измерений на двух объектах, где 

присутствуют источники повышенного шума от инженерно-технической 

инфраструктуры. Проведен анализ на соответствие допустимым нормам по 

допустимому уроню звукового давления. Даны рекомендации по устранению негативного 

шумового воздействия и созданию благоприятного акустического режима на 

исследуемых территориях. 

_____________________________________________________________________________ 

 

Объекты инженерно-технической инфраструктуры, расположенные в 

городской застройке – котельные, трансформаторные подстанции, компрессорные 

установки и др. оказывают сильное шумовое воздействие на расположенные 

рядом жилые и общественные здания [1–4]. В крупных городах данный вид 

шумового воздействия энергетически суммируется с транспортным шумом, что 

негативно влияет на качество жизни населения. В связи с этим защита от шума на 

территории жилой застройки является актуальной задачей. 

Варианты решения данной проблемы рассмотрим на примере двух работ по 

акустическому благоустройству, выполненных Лабораторией акустики ННГАСУ. 

Первый объект – промышленное предприятие, находящееся в 

Нижегородской области, на территории которого размещается оборудование с 

повышенным уровнем шума. Данное шумовое воздействие распространяется на 

прилегающую жилую застройку. В результате проведенных экспериментальных 

исследований было установлено, что уровни звукового давления (далее – УЗД) на 

территории жилой застройки превышают допустимые значения для дневного 

времени суток (с 7.00 до 23.00) на частотах 125, 500, 1000, 2000, 4000 и 8000 Гц на 

3–17 дБ. Уровни звука в данной точке также превышают допустимые значения на 

6 дБ (см. рис. 1). 

В ночное время суток (с 23.00 до 7.00) УЗД, измеренные на территории 

жилой застройки, значительно превышают допустимые УЗД в диапазоне частот 

от 63 до 8000 Гц. Величины превышений составляют от 9 до 17 дБ. Уровни звука 

в данных точках также превышают допустимые значения на 11 дБ (см. рис 2). 
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Рис. 1. Сравнение УЗД, измеренных в дневное время суток на территории жилой 

застройки, с допустимыми значениями по СП [5] 

 

 

 
 

Рис. 2. Сравнение УЗД, измеренных в ночное время суток на территории жилой 

застройки, с допустимыми значениями по СП [5] 
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Анализируя данные экспериментальных исследований, можно видеть, что 

имеется значительное превышение УЗД над допустимыми значениями 

практически во всем нормируемом диапазоне частот. Также и в дневное, и в 

ночное время отчетливо видно преобладание высокочастотного шума на частоте 

2000 Гц. В качестве порогового уровня, до которого необходимо снизить 

ожидаемые уровни шума, были приняты допустимые значения УЗД по СП [5] для 

территорий, непосредственно прилегающих к жилым домам, для ночного времени 

суток (с 23.00 до 7.00), с учетом поправки на тип шума «-5 дБ» (шум инженерно-

технологического оборудования).  

Для решения задачи по снижению уровней шума до нормативных значений 

был выбран вариант с экранирующим устройством – экран-кожух. Конструкция 

экрана-кожуха разработана с учетом требований акустической эффективности, а 

также с учетом эксплуатационных требований инженерно-технологического 

оборудования (см. рис. 3). 

 

 
 
Рис. 3. Схема расположения шумозащитного экрана-кожуха относительно источника 

шума (продольный разрез) 

 

В расчетной точке (далее – РТ) на территории жилой застройки был 

проведен акустический расчет ожидаемых УЗД, с учетом разработанного 

шумозащитного экрана-кожуха. Расчет проводился в соответствии с 

требованиями СП [5], результаты приведены на рис. 4. По результатам 

проведенных исследований можно сделать следующие выводы:  

1) ожидаемые УЗД в РТ на территории жилой застройки при работе 

источника шума, с учетом разработанного шумозащитного экрана-кожуха, не 
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превышают допустимые уровни шума, установленные СП [5] (с учетом поправки 

«-5 дБ» на шум инженерно-технологического оборудования) для дневного 

времени суток (с 7.00 до 23.00) и для ночного времени суток (с 23.00 до 7.00); 

2) разработанный полузамкнутый шумозащитный экран-кожух обеспечивает 

требуемое снижение уровней шума на территории жилой застройки от работы 

инженерно-технологического оборудования. 

 

 
 
Рис. 4. Сравнение ожидаемых УЗД на территории жилой застройки с допустимыми 

значениями по СП [5] 

 

Второй объект также располагается в одном из населенных пунктов 

Нижегородской области. Жильцы многоэтажного жилого дома подавали жалобы 

на шум от работы котельной, расположенной поблизости. Сотрудниками 

лаборатории акустики ННГАСУ были проведены измерения УЗД. Измерительные 

точки находились внутри котельной рядом с работающим оборудованием 

(горелки котлов, дымоотводящие трубы), на территории котельной вблизи 

основных источников шума (вентиляционные решетки в наружных стенах, на 

кровле, вблизи вентиляционных отверстий), и также рядом с жилым зданием (на 

уровне планировочной отметки земли, на расстоянии 2 м от фасада, на 11 этаже, 

на техническом этаже).  
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Рис. 5. УЗД внутри котельной и рядом с фасадом при работающем оборудовании 

 

 
 

Рис. 6. Сравнение УЗД, измеренных на территории жилой застройки, с допустимыми 

значениями по СП [5] 
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По результатам проведенных измерений (см. рис. 5, 6) можно сделать 

следующие выводы: 

1) наибольшее влияние на суммарные УЗД внутри котельной оказывает 

работа котлов. Вентиляционное оборудование не оказывает значимого влияния на 

суммарные УЗД внутри котельной во всем рассматриваемом диапазоне частот; 

2) наибольшие значения УЗД внутри котельной отмечены в диапазоне 

низких частот (среднегеометрические частоты полос пропускания звука 31,5 Гц; 

63 Гц), расположенных вблизи задней части котлов, в местах прохождения 

дымоотводящих труб. 

На основании анализа результатов проведенных исследований разработаны 

рекомендации, необходимые для снижения УЗД на территории жилой застройки 

до допустимых значений:  

1) монтаж звукоизолирующих кожухов для горелок котлов; 

2) монтаж звукоизолирующих облицовок для дымоотводящих труб внутри 

котельной и снаружи котельной; 

3) повышение звукоизоляции наружных ограждающих конструкций 

котельной, которые обеспечивают наибольшее прохождение шума: 

– установка специализированных глушителей шума для вентиляционных 

решеток в наружных стенах котельной и для вентиляционных отверстий в кровле;  

– повышение звукоизоляции наружного остекления. 

Подробные экспериментальные исследования уровней шума вблизи 

инженерно-технологического оборудования и на территории жилой застройки 

позволили подробно проанализировать частотные характеристики УЗД и 

выделить диапазоны, в которых наблюдаются превышения допустимых значений. 

Результаты таких исследований являются исходными данными для проведения 

акустических расчетов и разработки рекомендаций по защите от шума. Объекты 

исследования, описанные в статье, будут наблюдаться в дальнейшем, для анализа 

фактических уровней шума после реализации разработанных рекомендаций. 
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_____________________________________________________________________________ 

The article presents the results of in-kind measurements at two sites where there are 

sources of increased noise from engineering and technical infrastructure. An analysis is made 

of compliance with permissible standards for permissible sound pressure levels. 

Recommendations are given for eliminating harmful noise impact and creating a favorable 

acoustic regime in the areas under study. 
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