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_____________________________________________________________________________ 

Изложены свойства перекиси водорода, имеющие практическое применение и 

позволяющие использовать ее в качества реагента при водоподготовке.  

______________________________________________________________________ 

 

При выборе методов водоподготовки и подборе применяемых реагентов в 

настоящее время определяющее значение имеет не только эффективность методов 

и реагентов, но и их воздействие на окружающую среду и самого человека. В 

связи с этим предпочтение отдается наиболее экологичным способам 

водоподготовки.   

Одним из существующих безопасных и экологически чистых реагентов, 

обеспечивающих эффективную очистку воды, при этом не образующих 

токсичных продуктов распада, является пероксид водорода.  

Пероксид водорода Н2О2 относится к немногим окислителям, применение 

которого не сопровождается экологически вредными последствиями. 

Литературные данные и практический опыт применения пероксида в процессах 

водоподготовки и водоотведения показывает, что указанный препарат 

характеризуется рядом технологических преимуществ:  

1) возможность обработки вод в широком диапазоне значений 

концентрации, температуры и реакции среды (рН);  

2) Н2О2 присуща высокая селективность окисления различных примесей, 

что, в свою очередь, позволяет минимизировать затраты на другие, подчас весьма 

дорогие реагенты; 

3) в отличие от многих других окислителей Н2О2 характеризуется 

стабильностью; 
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4) его практическое применение не требует сложного аппаратурного 

оформления (как, например, в случаях с хлором и ультрафиолетом) [1]. 

В настоящей статье рассмотрены определенные химические свойства 

пероксида водорода, позволяющие обосновать возможность ее применение в 

водоподготовке. 

Перокси́д водоро́да (пе́рекись водоро́да, химическая формула – H2O2) 

представляет собой неорганическое химическое соединение водорода и 

кислорода, являющееся простейшим представителем класса пероксидов [2, 3]. 

Представляет собой бесцветную жидкость с «металлическим» вкусом, 

неограниченно растворяется в воде, спирте, эфире. 

Строение пероксида водорода можно выразить следующей структурной 

формулой: Н–О–О–Н [1]. Непрочная связь O–O (неустойчивость атома кислорода 

в степени окисления -1), обеспечивающие быстрое разложение H2O2. Реакцию 

диспропорционирования (разложения) можно представить в следующем виде: 

 

2Н2O2 = 2Н2O + O2↑. 

 

Способность пероксида водорода разлагаться на воду и кислород была 

установлена с момента его открытия. На скорость разложения пероксида 

водорода влияет повышение температуры, воздействие излучения или иных 

источников энергии, наличие катализаторов, к которым относятся ионы 

переходных металлов, взвешенные частицы, некоторые белки [2, 3].  

Водные растворы пероксида водорода более устойчивы, поэтому пероксид 

водорода выпускается в виде водных растворов стандартной концентрации: 1–6, 

30, 38, 50, 60, 85, 90 и 98 %. Для предотвращения разложения добавляют 

минеральные стабилизаторы. При правильном хранении и использовании 

(емкости и дозирующих устройств из нержавеющей стали, хранение в 

прохладном месте в отсутствие легко воспламеняющихся веществ и источников 

энергии) разложение не превышает 1 %. 

Рабочим раствором пероксида водорода, позволяющим проявить свои 

окислительные свойства, необходимые для обработки воды, является его 3%-й 

раствор. Приведенные ниже результаты исследования подтверждают стойкость 

3%-го водного раствора пероксида водорода. 

Для проведения исследований были приготовлены четыре пробы равного 

объема рабочего 3%-го раствора Н2О2. Для проб образцов были созданы разные 

условия хранения: два образца (пробы № 1 и № 2) были плотно закрыть 

крышками, а для двух других (пробы № 3 и № 4) был обеспечен доступ воздуха 

через просверленные в крышках отверстия для имитации воздействия воздуха на 

рабочий раствор Н2О2. Для исключения влияния иных катализаторов разложения 

пероксида водорода в приготовленном растворе пробы были помещены в емкости 

из темного стекла и хранились при комнатной температуре. 

Контроль содержания Н2О2 в исследуемых пробах рабочего раствора 

производился в соответствии с ГОСТ 32460-2013 «Пероксид водорода. 

Определение содержания в воде» в соответствии с установленным графиком 

контроля через 6 часов и далее каждые 24 часа на протяжении 3 суток. 

Проводимые исследования позволили установить динамику изменения 

концентрации Н2О2 в рабочем растворе в зависимости от времени хранения. 

Результаты лабораторных измерений показали, что содержание (концентрация) 
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пероксида водорода во всех четырех пробах приготовленного раствора на 

протяжении всего времени проведения эксперимента (3 суток) находились в 

стабильно одинаковом диапазоне концентраций: проба № 1 – концентрация Н2О2 

3,36 – 3,44 мг/дм
3
; проба № 2 – концентрация Н2О2 3,30 – 3,44 мг/дм

3
; проба № 3 – 

концентрация Н2О2 – 3,40 мг/дм
3
; проба № 4 – концентрация Н2О2 3,23 –                      

3,44 мг/дм
3
.  

После получения результатов первой серии опыт был продолжен с целью 

оценки стойкости водного 3%-го раствора пероксида водорода на протяжении                

10 суток. Результаты эксперимента представлены в табл. 1. 

Таблица 1 

Динамика изменения концентрации Н2О2 в рабочем растворе 

Н
о

м
ер

 

п
р

о
б

ы
 

Ед. 

изм. 

Результат измерений 

Исход-

ный 

раствор 

(опреде-

лен ана-

лити-

чески)  

6 ч 24 ч 48 ч 72 ч 144 ч  168 ч  192 ч 216 ч 240 ч 

1 мг/дм
3 

3,36 3,40 3,40 3,44 3,40 3,30 3,30 3,4 3,32 3,36 

2 мг/дм
3 

3,44 3,44 3,30 3,44 3,44 3,30 3,27 3,37 3,27 3,32 

3 мг/дм
3 

3,40 3,40 3,40 3,40 3,40 3,27 3,27 3,3 3,35 3,22 

4 мг/дм
3 

3,44 3,40 3,23 3,44 3,40 3,30 3,30 3,40 3,20 3,2 

 

В ходе эксперимента были подтверждены данные, что рабочий раствор 

пероксида водорода является стойким соединением, сохраняет свои свойства на 

протяжении всего времени проведения эксперимента (10 суток) (отклонения 

концентрации находятся в пределах погрешности измерений); атмосферный 

воздух на стойкость раствора перекиси водорода и его свойства воздействие не 

оказывает.  

В водных растворах (природные воды) до 50 % пероксида водорода 

распадается с образованием свободных радикалов ОН¯ и других активных форм 

кислорода (АФК), являющихся очень сильными окислителями (оксидантами), 

высокая реакционная способность которых обусловлена наличием свободной 

валентности кислорода. АФК и свободные радикалы представляют собой 

опасность для живых клеток ввиду возможных повреждений, которые они 

наносят биомолекулам [4, 5]. Данная способность перекиси водорода 

обеспечивает бактерицидный эффект, что позволяет применять ее в качестве 

реагента для обеззараживания воды [6]. 

Приведенные ниже результаты исследований подтверждают не только 

бактерицидные свойства пероксида водорода, но и эффект пролонгированного 

действия. 

В качестве исходного образца была использована вода после 

водоподготовки на водопроводных очистных сооружениях (далее ВОС), 

отобранная до процесса вторичного обеззараживания: пробы 1.1. и 1.2. – колодец 

ВОС подземных вод; пробы 1.3. и 1.4. – колодец ВОС поверхностных вод. 

Для эксперимента в отобранные пробы воды вводится приготовленный 

рабочий 3%-й раствор пероксида водорода дозой 0,08–0,1 мг Н2О2 на 1 л 

обрабатываемой воды. Результаты проведенных лабораторных измерений 

приведены в табл. 2. 
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При введении рабочей дозы 0,08–0,1 мг Н2О2 на 1 л обрабатываемой воды в 

течение короткого времени происходит снижение концентрации перекиси 

водорода в питьевой воде на 0,01–0,02 мг/дм
3
 по сравнению с исходной 

(определена аналитически), и в дальнейшем содержание перекиси водорода в 

питьевой воде снижается на 0,01–0,02 мг/дм
3
 каждые 24 часа. Как показал 

эксперимент, перекись водорода практически не оказывает влияние на свойства и 

качественный состав исходной воды, а именно: изменения показателей 

(окисляемость пермангонатная, рН, содержание железа) находятся в диапазоне 

погрешности измерений.  

В это время показатели, характеризующие наличие бактериального 

загрязнения воды (ОКБ и ТКБ), присутствующие в отобранных образцах, после 

взаимодействия с перекисью водорода были нейтрализованы, что подтверждает 

бактерицидные свойства Н2О2. Данные показатели не обнаруживались в течение 

всего срока проведения эксперимента, что свидетельствует об эффекте 

пролонгированного действия перекиси водорода в течение не менее 3 суток при 

введении рабочей дозы 0,08–0,1 мг Н2О2 на 1 л обрабатываемой воды.  

В заключение можно отметить, 3-процентные водные растворы пероксида 

водорода оказываются довольно стойкими соединениями, сохраняют свои 

свойства до 10 суток.  

Экспериментально установлено, что рабочая доза 3%-го водного раствора 

пероксида водорода дозой 0,08–0,1 мг на 1 л обрабатываемой питьевой воды 

является относительно стабильной, обладает достаточной бактериальной 

активностью, которая сохраняется на протяжении 3 суток и не влияет на 

качественные характеристики обрабатываемой воды. 
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The article describes the redox properties of hydrogen peroxide, which have practical 

application and allow it to be used as a reagent in water treatment. 
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