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_____________________________________________________________________________ 

Приведен теоретический обзор результатов отечественных и зарубежных 

научных исследований в области трубобетонных конструкций. Выполнена оценка 

преимуществ и недостатков существующих нормативных методик расчета 
трубобетонных конструкций. Изучена степень исследованности напряженно-

деформированного состояния данных конструкций и сформулированы выводы о 

возможности применения имеющихся знаний в инженерной деятельности. 

______________________________________________________________________ 

 

В современном мире строительная отрасль играет одну из ключевых ролей в 

экономике. Для достижения соответствия непрерывно растущим требованиям 

текущие научные исследования в области строительства преимущественно 

направлены на совершенствование традиционных конструкционных материалов, 

а также создание новых с целью оптимизации использования экономических, 

материальных, технологических и временных ресурсов при одновременном 

повышении надежности и долговечности зданий и сооружений. Такой подход 

позволяет не только улучшить качество строительства, но и снизить затраты, а 

также сократить время на возведение объектов. В последние десятилетия большое 

внимание в мировом научном сообществе уделено трубобетону, который является 

разновидностью композитных сталежелезобетонных конструкций и обладает 

всеми вышеперечисленными требованиями. 

Трубобетон представляет собой бетонный или железобетонный сердечник, 

заключенный в стальную трубу-обойму. Бетон и сталь находятся в сложном 

напряженно-деформированном состоянии, что благоприятно сказывается на 

несущей способности, однако усложняет задачу определения напряженно-

деформированного состояния композитного сечения. 

Несмотря на наличие крупных научных школ в данной области и 

проведение значительного количества экспериментальных и численных 

исследований, до сих пор нет единого мнения по поводу определения 

напряженно-деформированного состояния конструкций. Расходятся взгляды на 

совместную работу материалов. Часто ставятся под вопрос методики, 

утвержденные нормами по проектированию, в виду существенного расхождения 

получаемых по ним результатам как между собой, так и с экспериментальными 

данными, причем как в меньшую, так и в большую сторону. 

57 



 
 

 

Строительные конструкции, здания и сооружения 

 

 
 Приволжский научный журнал, 2023, № 4 
 

В связи с этой неоднозначностью трубобетон остается весьма 

малораспространенным в современной строительной практике, однако очень 

перспективным материалом, что делает актуальным дальнейшее его изучение. 

Мировой опыт применения трубобетонных конструкций в настоящее время 

включает возведение высотных зданий, строительство мостовых и транспортных 

сооружений (рис. 1).  

В настоящей статье приведены сведения о результатах отечественных и 

зарубежных научных исследований в области трубобетонных конструкций (далее 

ТБК), область исследования которых приведена на рис. 2. Рассмотрены 

существующие нормативные методики, оценены их достоинства и недостатки. 

Проанализировано современное состояние изученности напряженно-

деформированного состояния ТБК и возможность использования имеющихся 

сведений для применения в инженерной практике. 
 

 
 

а                                              б                                             в  
 

Рис. 1. Область применения трубобетонных конструкций в современном строительстве:          

а – офисное высотное здание “Commerzbank Tower”, г. Франкфурт, Германия; б – телебашня 

“Canton Tower”, г. Гуанчжоу, КНР; в – мост “Rio Negro Bridge” через р. Рио-Негро, Бразилия 

 

 
 

Рис. 2. Область исследования трубобетонных конструкций (ТБК) 
 

58 



Строительные конструкции, здания и сооружения 
 
 

 

 

 
Приволжский научный журнал, 2023, № 4  
 

Первым упоминанием о трубобетоне можно считать исследования 

J. S. Sewell [1, 2], который заполнил стальные трубы бетоном с целью повышения 

их огне- и коррозионной стойкости. При этом несущая способность такой 

конструкции оказалась примерно на четверть выше, чем суммарно у стальной 

трубы и бетонного сердечника. 

Первым опытом использования ТБК в Советском Союзе был проект 

Володарского моста через Неву, осуществленный в 1936 г. под руководством 

инженера Г. П. Передерия. Для повышения несущей способности арок 

Г. П. Передерий впервые использовал так называемый «эффект обоймы»: 

крупногабаритный пакет из 40 труб диаметром 140×5 мм был использован в 

качестве верхнего параболического пояса пролетного строения. Перед началом 

строительства моста была изготовлена модель арочных пролетных строений в 1/5 

натуральной величины, которая была испытана почти двойной расчетной 

нагрузкой. Испытание проходило с участием Г. П. Передерия, 

В. И. Крыжановского, В. К. Качурина, А. А. Долженко. 

В дальнейшем Г. П. Передерия на основе опыта проектирования и 

строительства данного объекта написал в 1945 г. монографию [3], в которой 

описал результаты проведенных испытаний и сделал вывод об эффективности 

использовании трубчатой арматуры в мостостроении. 

В 1938–1940 гг. по проекту профессора В. А. Росновского [4, 5] был 

возведен железнодорожный мост через р. Исеть в г. Каменск-Уральский с 

применением трубобетонных арок. Однако позже была выявлена проблема в 

работе трубобетонных элементов моста, а именно установлено, что происходит 

отрыв бетонного ядра от стальной трубы. 

Первая зависимость для оценки несущей способности трубобетонных 

центрально сжатых элементов была опубликована в 1934 г. в работе профессора 

А. А. Гвоздева [6] и имела следующий вид: 

 

𝑁 = 𝑅𝑏𝐹𝑏 + 𝛼𝑅с𝐹с, 
 

где 𝑅𝑏, 𝐹𝑏 – предел прочности и площадь сечения бетонного сердечника; 𝑅с, 𝐹с – 

предел прочности (предел текучести) и площадь сечения трубы-обоймы; 𝛼 – 

коэффициент упрочнения. 

Предельное состояние в данной зависимости характеризуется развитием 

текучести оболочки в поперечном направлении. Предложенная А. А. Гвоздевым 

формула не соответствует современным представлениям о работе трубобетона,     

т. к. учитывает увеличение несущей способности за счет упрочнения стальной 

трубы, а не бетонного ядра. 

На основе данной зависимости в дальнейшем были разработаны многие 

известные отечественные методики расчета ТБК [7–11], где несущая способность 

в общем виде определяется по формуле: 

 

𝑁 = (𝑐𝑅𝑏 + 𝑑)𝐹𝑏 + 𝛼𝐹𝑐𝑅𝑐 , 
 

где 𝑐, 𝑑, 𝛼 – коэффициенты, определяемые опытным путем. 

Данные методики носят эмпирический характер, огромное число 

экспериментальных данных позволило определить значения данных 

коэффициентов для определенного набора геометрических и механических 
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характеристик стальных труб и бетона, но такой подход затрудняет 

использование этих методик ввиду растущего разнообразия материалов в 

современном мире и требует большого числа частных экспериментальных 

исследований при проектировании. К тому же они позволяют описать работу 

конструкции лишь при одноосном сжатии и не объясняют пространственную 

работу. 

Далее разберем отдельные факторы, являющиеся предметами дискуссий и 

разногласий среди исследователей трубобетонных конструкций. 

Многие экспериментальные исследователи связывали повышение несущей 

способности композитного сечения в сравнении с независимыми несущими 

способностями стальной трубы и бетонного сердечника с трехосным обжатием 

бетонного ядра, упрочненного боковым давлением оболочки и работой 

металлической оболочки как в тангенциальном, так и в радиальном направлениях. 

Однако дальнейшие экспериментальные исследования, проводимые 

отечественными и зарубежными учеными [12–15], свидетельствовали об отрыве 

стальной оболочки от бетонного ядра. Этот же результат обнаружился в ходе 

эксплуатации трубобетонного моста через р. Исеть. 

Такие ученые как H. H. Аистов, А. Ф. Липатов, Л. К. Лукша, В. Ф. Маренин, 

В. А. Росновский, Я. П. Семененко, Н. Ф. Скворцов и др. в своих работах 

приводят иное объяснение работы трубобетонных элементов под нагрузкой. 

Н. Ф. Скворцов в своей докторской диссертации [16] пишет, что обжатие 

стальной оболочкой бетонного ядра маловероятно ввиду различных 

коэффициентов Пуассона бетона и стали (𝜈𝑏 = 0,18–0,25, 𝜈𝑠 = 0,3), в связи с чем 

поперечные деформации стальной трубы превышают поперечные деформации 

бетона, а, значит, бетон не получает обжатия стальной трубой. В то же время 

повышение несущей способности, наблюдаемое сторонниками теории обжатия 

бетонного ядра, автор объясняет влиянием сил трения, возникающих по 

поверхности контакта опорных плит испытательных машин и торцов 

испытываемых коротких образцов, сдерживающих поперечные деформации 

стальных труб. R. Knowles и R. Park в своих исследованиях [17] приходят к 

такому же выводу, поскольку обжатие бетонного ядра происходит лишь при 

испытании коротких трубобетонных элементов. 

Исследователи K. Sakino, M. Tomii, K. Watanabe [18] экспериментально 

сравнивали работу трубобетонного элемента при приложении нагрузки на все 

сечение и при ее приложении только на бетонный сердечник. В результате группа 

ученых сделала вывод, что обжатие ядра наблюдается только во втором случае. И 

хотя исследованиями [19–23] установлено, что вместо ожидаемой усадки ввиду 

отсутствия влагообмена между бетоном и внешней средой происходит его 

набухание, такого естественного преднапряжения оказывается недостаточно. 

Нарушение совместной работы оболочки и ядра опасно тем, что возникает риск 

местной потери устойчивости трубы, именно этот фактор приводит к разрушению 

образцов согласно многим исследованиям. 

Ввиду данного недостатка трубобетонных конструкций актуальной 

областью исследований является создание «усовершенствованных» модификаций 

ТБК. Ряд отечественных авторов, таких как И. В. Резван и Г. М. Мартиросов               

[24–25], предлагает для обеспечения совместной работы ядра и оболочки 

использовать бетон на напрягающем цементе, который за счет расширения 

предварительно напрягает трубу. Испытания Г. М. Мартиросова [25] показали 
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значительное (в среднем на 30 %) увеличение диапазона упругой работы таких 

элементов по сравнению с аналогами из обычного портландцементного бетона. 

Однако исследования М. А. Астафьевой показывают, что данное повышение 

прочности незначительно (порядка 5 %) [26]. 

Другие исследователи, в частности группа под руководством доктора 

технических наук В. И. Ефименко, предлагают использовать центрифугированные 

трубобетонные конструкции [27–29]. 

Одной из самых сильных современных отечественных школ в области 

изучения ТБК является магнитогорская группа ученых, которую возглавляет 

профессор А. Л. Кришан. Для обеспечения совместной работы стальных оболочек 

с бетоном А. Л. Кришаном предложено производить предварительное обжатие 

бетонного ядра путем длительного прессования бетонной смеси с использованием 

пустотообразователя специальной конструкции, либо путем последовательного 

вдавливания в бетонную смесь вдоль направляющего стержня, расположенного 

коаксиально внешней обойме, трех стальных трубок, имеющих разные диаметры. 

В 2011 г. А. Л. Кришан защитил докторскую диссертацию по теме 

«Прочность трубобетонных колонн с предварительно обжатым ядром» [20]. В 

ней, помимо новой ТБК с предварительно обжатым бетонным ядром, отражены 

результаты теоретических и экспериментальных исследований НДС 

трубобетонных элементов «традиционного» и предлагаемого 

«модифицированного» видов при кратковременном, длительном, осевом и 

внецентренном сжатии. Вместе с тем предложен итерационный метод расчета 

прочности и оценки НДС ТБК с учетом физической нелинейности; на основе 

математической модели разработаны упрощенная и приближенная расчетные 

методики для ТБК, а также выведены зависимости для основных параметров, 

отражающих особенности НДС композитного материала и его элементов и 

представлены конструктивные решения узлов сопряжения ТБК с междуэтажными 

перекрытиями. В работе также отмечен высокий потенциал использования в ТБК 

современных высокопрочных бетонов, так как условия обжатия стальной 

обоймой нейтрализуют главный их недостаток – высокую хрупкость. 

Исследования под руководством И. Г. Людковского, проводимые                              

в НИИЖБ [30–34], также показали эффективность работы стальной обоймы при 

использовании высокопрочных бетонов. Эксперименты показали, что образцы с 

ядром из бетонов классов В60–В100 всегда имели предел упругой работы на               

20–30 % выше по сравнению с образцами из бетонов классов В12,5–В40. В 

исследованиях изучалось влияние на эффективность трубобетонных элементов 

формы (круглые, квадратные образцы) и размеров поперечного сечения. Были 

установлены два возможных варианта разрушения центрально сжатых 

трубобетонных образцов: элементы малого диаметра с высоким коэффициентом 

армирования разрушались ввиду потери местной устойчивости стенкой трубы при 

больших осевых деформациях бетонного ядра и стальной оболочки; элементы 

большого диаметра разрушались в результате образования гофров по диагонали 

образца с последующим срезом бетонного ядра по наклонному сечению. Таким 

образом, влияние масштабного фактора на работу трубобетонных элементов 

необходимо учитывать при проектировании. В работах Л. И. Стороженко 

отмечается, что при увеличении диаметров трубобетонных элементов с 159 до         

326 мм в условиях центрального сжатия коэффициент эффективности бетона 

падает с 2,5 до 1,5, а коэффициент эффективности трубобетона – с 1,5 до 1,2. 
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Опыты показали, что бетон в обойме способен воспринимать деформации в 10 раз 

выше, чем призматический образец. 

Другим объектом разногласий является определение коэффициента 

упрочнения 𝑘, являющегося одним из ключевых характеристик бетона, 

находящегося в условиях объемного сжатия, а именно составляющих формул 

прочности ТБК. Подробный анализ данного вопроса отражен в статье 

Г. В. Несветаева [35]. 

Различны взгляды на вопрос: с чем именно связывать наступление 

предельного состояния трубобетонной конструкции? Такие исследователи как 

А. А. Долженко, А. А. Гвоздев и др. [7, 36–38] за данный критерий принимают 

полное разрушение ТБК в момент достижения наибольшей нагрузки. А. И. Кикин, 

Р. С. Санжаровский, В. А. Трулль, а также Л. И. Стороженко [9, 10] предлагают 

считать начало текучести стальной оболочки в продольном направлении 

предельным состоянием. Л. И. Стороженко и его сторонники придерживаются 

позиции, что корректнее производить расчет ТБК исходя из ограничений 

продольной относительной деформации из условий эксплуатации конструкций,    

т. к. в трубобетонных элементах наступление разрушения носит неявный 

характер. Последний подход является самым рациональным, т. к. эксперименты 

свидетельствуют о невозможности полного использования прочностных свойств 

ТБК ввиду высокой деформативности. Так, по данным Р. С. Санжаровского, 

деформации укорочения центрально сжатых ТБК могут достигать более 15 %, что 

недопустимо для работы несущих конструкций. Таким образом, можно 

рассматривать работу ТБК только в пределах упругой стадии, а можно учитывать 

пластические деформации. 

Также актуальной областью исследования является вопрос поведения ТБК 

при различных способах приложения нагрузки. Традиционной трубобетонной 

стойкой считается случай, когда нагрузка прикладывается на все поперечное 

сечение, то есть как на бетонное ядро, так и на стальную оболочку. Базовые труды 

по расчету ТБК предполагали, что повышенная несущая способность связана с 

трехосным обжатием бетонного ядра обоймой, сдерживающей поперечные 

деформации бетона. Однако современные исследования ставят под сомнение 

наличие совместной работы оболочки и ядра ввиду различных коэффициентов 

Пуассона данных материалов. Отдельным видом «усовершенствованной» 

трубобетонной стойки считается вариант бетонной колонны в стальной обойме, 

то есть, когда нагрузка передается исключительно на бетон. 

Ученые, перечисленные выше, объясняли повышение несущей способности 

ТБК по сравнению с суммарной несущей способностью ее элементов сложным 

трехосным обжатием бетонного ядра. Однако экспериментальные исследования 

[12–15, 39] показывают, что отрыв оболочки от ядра происходит на первых этапах 

нагружения трубобетонных стоек традиционным способом, а трехосное обжатие 

наблюдается лишь при «усовершенствованной» конструкции. 

В. А. Снигирева в своей диссертации [40] решила задачи традиционной и 

«усовершенствованной» трубобетонной стойки, находящейся в условиях 

центрального сжатия, также было замечено, что в доказательствах Л. К. Лукши и 

Л. И. Стороженко были допущены арифметические ошибки, которые привели к 

неверному выводу о трехосном сжатии бетонного ядра. В реальности радиальные 

напряжения в бетонном ядре являются растягивающими и приводят к его 

разрушению, а совместная работа оболочки и ядра не реализуется. Следствием 
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этого является опасность местной потери устойчивости стенки трубы, что ведет к 

снижению несущей способности всей конструкции. На данных ошибочных 

допущениях была основана методика действующего нормативного документа             

СП 266.1325800.2016 «Конструкции сталежелезобетонные. Правила 

проектирования» [41]. 

Также нет единого мнения по вопросу применяемых в ТБК материалов. 

Одни авторы [21–22, 42] считают, что в ТБК рационально применять бетоны 

низших классов, в то время как другие [24, 30, 43] настаивают на том, что 

применение высокопрочных бетонов дает больший эффект для несущей 

способности. Существуют исследования в области модифицированных 

трубобетонных конструкций, где используются: высокопрочные бетоны; 

предварительное напряжение бетонного ядра, центрифугирование бетонного 

ядра; фибробетоны; различные конструктивные решения, такие как анкеры, 

улучшающие совместную работу ядра и оболочки и т. д. 

Ряд исследователей отмечает значительное влияние отношения диаметра 

трубобетонного элемента к толщине стенки трубы на несущую способность 𝐷/𝑡. 

Профессор американского университета “American University of Sharjah” (ОАЭ) 

F. Abed в своей статье [44] привел экспериментально полученные данные по трем 

видам образцов с различными соотношениями D/t и сравнил с теоретическими 

значениями, полученными по четырем международным нормативным методикам, 

где данный фактор не учитывается. В исследовании использованы следующие 

методики: Американский институт стального строительства (AISC), 

Американский институт бетона (ACI 318), Австралийский стандарт (AS) и 

Еврокод 4 (EN4). Было отмечено, что по мере увеличения отношения 𝐷/𝑡 , 

снижается запас по теоретической несущей способности при осевом нагружении. 

Это можно интерпретировать следующим образом: согласно зарубежным 

методикам, при одинаковой площади эквивалентных сечений конструкции 

должны иметь одинаковую несущую способность, что не является 

действительностью. Перечисленные выше методики ограничивают применимость 

расчетных формул диапазоном значений отношения 𝐷/𝑡, но не рассматривают его 

в качестве влияющего фактора. Подобные исследования также отражены в 

статьях индийских и отечественных групп исследователей [45–47]. 

Доказано, что наибольшую эффективность трубобетон имеет при 

использовании его в сжатых элементах с малыми эксцентриситетами при 

больших нагрузках. Вопросы работы внецентренно сжатых трубобетонных 

элементов также являются активно изучаемыми как отечественными                         

[16, 20, 42, 48, 49], так и зарубежными [38, 50–59] учеными. 

Другой актуальной, но менее изученной областью применения трубобетона 

являются изгибаемые конструкции [60–64]. Следует отметить большой вклад в 

исследования изгибаемых трубобетонных конструкций китайских ученых. На 

сегодняшний день в Китае построено более 300 трубобетонных мостов различных 

конструкций.  

Существует нехватка исследований поведения трубобетонных конструкций 

под длительными нагрузками. Длительные испытания позволяют обнаружить 

особенности работы конструкции, которые невозможно выявить при 

кратковременных нагружениях. Наиболее полно данные вопросы отражаются в 

исследованиях А. А. Долженко [7, 42], А. И. Кикина, В. А. Трулля и                              

Р. С. Санжаровского [9], А. Л. Кришана, Л. И.  Стороженко [8, 10]. 
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Вопросы усадки и ползучести бетона, заключенного в стальную обойму, 

поднимали в своих работах А. А. Долженко [42] и В. М. Сурдин [65]. 

Исследования показывают, что абсолютная усадка бетона, твердеющего в 

оболочке, значительно меньше усадки классического бетона. Отмечается, что 

бетон в течение первого года склонен к «разбуханию» из-за отсутствия контакта с 

воздухом. Степень усадки бетонного ядра зависит от диаметра стальной 

оболочки, ее толщины, вида цемента. Ползучесть трубобетонных образцов в 2 

раза меньше ползучести бетонных и в 3 раза меньше железобетонных образцов. 

При нагружении только на трубу влияние ползучести минимально, при 

загружении на все сечение и только на бетонный сердечник, соответственно, 

больше. 

В статьях профессора МГТУ А. Л. Кришана [66] и профессора 

Чуньцинского университета J. Lui [67] рассматриваются вопросы влияния сил 

трения по поверхности контакта стальной оболочки и бетонного ядра. 

В статье И. И. Овчинникова [47] выполнен сравнительный анализ расчета 

трубобетонной стойки по четырем наиболее распространенным в мировой 

практике методам. Результаты показали существенные расхождения значений 

несущей способности, что подтверждает неоднозначность в подходах к 

определению НДС трубобетонных элементов. 

В статье [68] изложены результаты натурных экспериментов, посвященных 

работе трубобетона при осевом сжатии, и проанализированы в сравнении с 

данными теоретических расчетов предельной несущей способности в 

соответствии с различными действующими сводами правил: EC4, NBR 8800, 

AISC и GB50396-2014. В результате установлено, что фактическая несущая 

способность всех трубобетонных образцов оказалась значительно выше 

теоретических значений, определенных в соответствии с методиками указанных 

норм. Результаты, изложенные в статье [69], позволяют сделать аналогичный 

вывод относительно российских [41] норм. 

Также ведется исследование поведения трубобетонных конструкций, 

подвергшихся огневому воздействию [57–59, 70–72]. Доказано, что совместное 

действие бетонного сердечника и стальной трубы обеспечивает повышенную в 

сравнении с бетоном и сталью огнестойкость. Бетонное ядро задерживает общую 

и локальную потерю устойчивости стальной трубы под действием высоких 

температур, в свою очередь, стальная труба защищает бетонное ядро от прямого 

воздействия огня и растрескивания. При нанесении защитных покрытий можно 

добиться очень высокой огнестойкости конструкций. 

Вопрос поведения трубобетонных конструкций при динамических 

воздействиях изучен слабо [13, 24, 73], хотя ТБК имеют большой потенциал 

использования в условиях тяжелых динамических режимов работы.  

Отдельным направлением являются численные исследования в области 

конечно-элементного моделирования трубобетонных конструкций в различных 

программных комплексах [40, 74–80], в частности исследования трубобетонной 

рамы (рис. 3). Однако проблемой является отсутствие общепризнанной методики 

построения конечно-элементных моделей, позволяющих получать надежные 

результаты и использовать их в реальном проектировании. 
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Рис. 3. Конечно-элементная модель типовой трубобетонной рамы и соединений ПК 

ANSYS: а – общий вид; б – форма деформирования; в – области максимальных 

нормальных напряжений в узлах соединения колонны с базой и колонны с ригелем [82] 

 

Несмотря на активное изучение трубобетонных конструкций, существует 

множество разногласий в подходах к определению напряженно-

деформированного состояния, нет общепризнанной методики расчета даже для 

центрально-сжатых трубобетонных стоек, а некоторые аспекты все еще остаются 

малоизученными. Активно ведутся исследования в области модифицированных 

видов ТБК, ученые пытаются найти наиболее оптимальные параметры 

составляющих конструкции, предлагаются решения по повышению прочностных, 

деформационных и других характеристик ТБК, позволяющих одновременно 

увеличить несущую способность и получить материал с высокой 

технологичностью изготовления. Исследуются особенности работы ТБК 

различных геометрических форм: квадратные, прямоугольные, эллипсоидные, 

многогранные, кольцеобразные сечения. Наблюдается нехватка исследований в 

области численного моделирования ТБК, в частности отсутствует единый подход 

к созданию конечно-элементных моделей в программно-вычислительных 

комплексах. Необходима дальнейшая разработка инженерных решений в области 

проектирования ТБК в составе каркасов зданий и сооружений: узлов и 

сопряжений. Также малоизученным остается вопрос условий контакта между 

сталью и бетоном в составе ТБК, необходимы исследования по определению 

влияния касательных сил трения по поверхности оболочка-ядро на НДС 

конструкции. Одной из перспективных областей применения ТБК являются 

конструкции, испытывающие значительные динамические воздействия, 

например, в условиях тяжелых режимов работы кранов, в условиях сейсмических 

нагрузок, в связи с этим необходимо изучение динамических характеристик 

трубобетона и разработка методик расчета трубобетона на динамические 

воздействия. Наконец, для широкого внедрения в строительную практику данного 

вида конструкций помимо фундаментальных исследований необходима 

разработка инженерных методик, которые могли бы давать надежные результаты. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Министерства 

образования и науки Нижегородской области (грант Нижегородской области в 

сфере науки, технологий и техники от 04.07.2023 года № 316-06-16-118а/23). 
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_____________________________________________________________________________ 

The article gives a theoretical review of the results of domestic and foreign scientific 
research in the field of pipe-concrete structures. The advantages and disadvantages of the 

existing normative methods of calculation of pipe-concrete structures are evaluated. The degree 

of investigation of the stress-strain state of these structures is studied, and conclusions are 

formulated about the possibility of applying existing knowledge in engineering activities. 
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