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_____________________________________________________________________________ 

Рассматривается важная потребность в пассивной защите жилых 

многоквартирных зданий от участившихся в последнее время атак беспилотными 

летательными аппаратами (БПЛА). Изучаются архитектурные средства, помогающие 

сократить ущерб и обеспечить защиту жилых дворов, фасадов многоквартирных 

зданий, а также отдельных квартир. На примере нескольких проектов представлены 

возможные архитектурные элементы защиты фасадов жилого здания от возможных 

атак БПЛА. Отдельно изучены отечественные и зарубежные исследования в области 

защитных архитектурных элементов фасадов, исследованы планировки квартир со 

встроенными укрытиями. 

_____________________________________________________________________________ 

 

Введение 

В настоящее время значительно выросла угроза возможных атак 

беспилотных летательных аппаратов (далее – БПЛА), в том числе в отношении 

зданий и сооружений. По этой причине целью этой работы будет анализ 

архитектурно-планировочных решений, используемых для минимизации ущерба 

и защиты жителей многоквартирных жилых домов при таких атаках, ключевыми 

методами будут анализ угроз и анализ аналогов жилой гражданской архитектуры. 

В число задач будут входить анализ аналогов и подходов к защите жилых 

объектов, выявление архитектурных элементов, способствующих защите жилых 

дворов, фасадов многоквартирных зданий и планировок жилых ячеек. 

Важные объекты критической инфраструктуры в опасных областях обычно 

бывают защищены, но жилые здания остаются уязвимыми, хотя их безопасность 

также важна, и они часто подвергаются атакам и последующим взрывам                      

(см. таблицу). 
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Таблица 

Случаи атак БПЛА на жилые многоквартирные здания и сопутствующий им 

ущерб 

№ 
Время атаки, адрес и 

тип объекта 
Место атаки Нанесенный ущерб 

1 

12.12.2025 г. 

Тверь, ЖК 

Мичуринский, жилой 

многоэтажный дом 

1–3 этажи жилого дома 

Выбиты окна, рамы, 

ограждения лоджий 

2 

06.12.2025 г. 

Рязань, жилой 

многоэтажный дом 

Верхние этажи 

Выбиты стекла в 

квартирах на верхних 

этажах, пожар на 

крыше здания 

3 

21.12.2025 г. 

Казань, ЖК 

«Лазурные небеса», 

37-этажный жилой 

дом 

Верхние этажи 

Пострадало 

витражное остекление 

4 

24.10.2025 г. 

Московская обл., 

Красногорск, 16-

этажный жилой дом 

14 этаж 

Разрушена наружная 

стена 

5 

04.01.2025 г. 

Воронеж, 9-этажный 

жилой дом 

3–4 этаж 

Пострадало 

остекление витражей, 

окна, разрушена часть 

наружной стены 

6 

23.12.2025 г. 

Донецк, 5-этажный 

жилой дом  
3 этаж  

 

 

 

 

Пострадало 

остекление балконов, 

разбиты окна 
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Окончание таблицы 

7 

10.01.2026 г. 

Воронеж, несколько 

многоквартирных 

жилых домов 
 

10–11 этажи 

Повреждения окон и 

фасадов получили 

более десяти 

многоквартирных 

домов (в том числе 

один строящийся), в 

двух из которых 

произошли возгорания 

8 
13.01.2026 г. 

Ростов-на-Дону 

 
13–14 этажи 

Разрушены панели 

наружных стен, 

пострадало 

остекление балконов, 

разбиты окна 

 

Приведенные выше случаи подтверждают, что современные требования к 

безопасности жилья должны трансформироваться, учитывая современные угрозы 

и вызовы, которые важно предупреждать, исходя из возможного сценария 

происшествия и его последствий [1, с. 510–514], но в каждом конкретном случае 

учитывать облик здания, контекст застройки, окружение, не разрушая 

идентичность места [2]. Требования к защите все чаще отражаются в 

исследованиях в области обороны и безопасности, а также защиты от взрывов. 

Согласно им, возможные пассивные средства защиты объектов делятся на 

капитальные (обваловка, специальные встроенные укрытия) и быстровозводимые 

(сетчатые и тросовые заграждения, комбинированные конструкции) [3, с. 166–

167], также они делятся по варианту размещения – на собственных конструкциях 

здания, что удобно для локальной, местной защиты, и независимых отдельно 

стоящих конструкциях, что более надежно, так как при атаке на них не 

разрушаются несущие элементы самого здания [4, с. 33]. Последние из них, сетки, 

могут быть металлическими, синтетическими, из нитей с достаточно высокой 

температурой плавления, и комбинированными [5, с. 127–132]; что касается 

расстояний от сетки до самого фасада, оно привязано к массе заряда и для малых 

и средних БПЛА составляет расстояние 4 и 8 м соответственно [6, с. 58]. 

Общие принципы защиты объектов от беспилотных летательных 

аппаратов 

В современных исследованиях угрозы, сопряженные с атаками БПЛА, 

делятся следующим образом: угроза взрыва, угроза возгорания, угроза прямой 

атаки (с последующим разрушением части конструкций и с поражением людей 

осколками или частями БПЛА), в связи с чем важно становится предусматривать 

защиту от возгорания, ударной волны и прогрессивного обрушения части 

конструкций [7]. 

Описанные выше в таблице случаи атак на многоквартирные жилые дома 

также подтверждают реальность этих угроз: можно заметить, что наиболее 

уязвимыми элементами являются окна и витражи, как наиболее хрупкие, причем 

витражи имеют преимущество по сравнению с окнами, так как обычно они 

усилены стальными стойками. Помимо этого, витражное остекление обычно 

характерно для балконов и лоджий, которые представляют собой буферные 
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пространства, помогающие дополнительной защите жилых комнат, в которых 

могут находиться люди. 

Архитектурно-планировочные средства защиты жилых зданий 

Зарубежные исследования в области защиты от дронов также предлагают 

различные варианты средств обеспечения безопасности, от защитного                    

озеленения [8] до навесных противоосколочных стен, состоящих из отдельных 

подвешенных стальных пластин [9], но большая часть исследований, важных для 

темы защиты жилья от БПЛА, традиционно посвящена проектированию 

взрывоустойчивых усиленных конструкций фасадов, дверей и окон [10]. 

Отдельный интерес представляют собой планировки жилых ячеек со встроенным 

убежищем, защищенной комнатой, или «мамад», которая представляет собой 

помещение минимальной площадью 9 кв. м с усиленными стенами и окном во 

взрывостойком исполнении [11]. Они существуют как в индивидуальном жилье, 

так и в многоквартирном, интегрируясь в структуру жилой ячейки. Примером 

первого варианта может служить жилой дом в Ашдоде (архитектурное бюро 

Israel Zahavi Architects), в котором укрытие представлено одной из комнат в 

подвале, в обычном режиме используемой как офис: окно через приямок ведет 

наружу (см. рис. 1). 

 

 
 

Рис. 1. Индивидуальный жилой дом в Ашдоде (архитектурное бюро Israel Zahavi 

Architects, 2012 г.) 

[https://www.archdaily.com/464683/house-in-ashdod-israel-zahavi-architects] 

 

Примером многоквартирного жилья с защитными элементами в планировке 

и на фасадах здания может служить жилой комплекс Z Design Building, 

разработанный Ami Shinar – Amir Mann в Холоне (Израиль) (см. рис. 2). На 

представленном ниже рисунке безопасные помещения выделены красным. 

Маленькая площадь окон позволяет как минимизировать ущерб в случае взрывов 

353 



 
 

 

Архитектура и градостроительство 

 

 

 Приволжский научный журнал, 2026, № 3 
 

и атак, так и уменьшить нагрев помещений, расположение в глубине, ближе к 

центральному несущему ядру здания защищает от возможного распространения 

взрывной волны; в отличие от остальных жилых ячеек, смещающихся по высоте, 

безопасные комнаты расположены одна над другой без смещения, что делает их 

дополнительным стволом жесткости в здании. 

 

 
 

Рис. 2. Жилой комплекс Z Design Building, (архитектурное бюро Ami Shinar – Amir Mann в 

Холоне (Израиль), 2013 г.) 

[https://www.archdaily.com/452948/z-design-building-amir-shinar-and-amir-mann] 

 

Часть описанных выше защитных элементов может быть интегрирована в 

архитектуру с учетом рисков, уместности и локальных требований к внешнему 

облику зданий. Один из таких вариантов представлен в курсовой работе 

Нурышова М. Д. «Проект жилого квартала в Санкт-Петербурге», где защитные 

элементы представлены сетками, защищающими уязвимую внешнюю часть 

квартала, в частности, окна жилых комнат в квартирах (см. рис. 3). 

 

 
Рис. 3. Проект жилого квартала в Санкт-Петербурге 

[Проект выполнен Нурышовым М. Д. под руководством Полянцевой Е. Р.] 
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Суммируя способы защиты, применяемые в рассмотренных вариантах 

защитных конструкций, можно выделить следующие варианты: 

1. В отношении защиты жилого двора в целом важно использование 

плотного озеленения и перепадов рельефа, которые могут играть роль физической 

преграды. 

2. В отношении защиты фасадов жилых зданий в качестве защитных 

элементов могут использоваться дополнительные сетки, металлические и из 

синтетических волокон, располагаемые на относе от основного фасада как 

временное средство, и многослойные фасады в целом, с внешним слоем из сетки, 

что поможет улавливать осколки конструкций, снижать ущерб от взрыва. Также 

возможно использование армированного фибробетона в важных зонах (первые 

этажи, входные группы). 

3. В отношении планировок многоквартирных жилых зданий для улучшения 

защиты могут создаваться защищенные зоны с укрепленными стенами и 

специальными усиленными стеклопакетами, или зоны укрытий без окон в 

центральном ядре самого здания, дальше от уязвимого внешнего периметра. 

Могут использоваться дополнительные буферные пространства по периметру 

основного плана здания: перголы, навесы, балконы, лоджии, которые могут 

принять на себя часть удара и снизить ущерб для жилых пространств. 

Предложенные архитектурные элементы защиты дворов, фасадов, 

планировок жилого здания от возможных атак БПЛА могут интегрироваться в 

проект на различных стадиях, а также использоваться для реконструкции и 

преобразования существующих жилых объектов. Но при этом для проектируемых 

зданий наилучшим средством будет их использование в рамках архитектурно-

планировочного подхода, при котором угрозы и вероятный ущерб будут 

выявляться заранее, и, исходя из них, могут быть выбраны соответствующие 

методы и средства защиты. 
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_____________________________________________________________________________ 

This paper examines the significant need for passive protection of residential multi-

apartment buildings from the recently increasing frequency of unmanned aerial vehicle (UAV) 

attacks. Architectural measures to reduce damage and protect residential courtyards, multi-

apartment building facades, and individual apartments are explored. Several projects are used 

to demonstrate possible architectural elements for protecting residential building facades from 

potential UAV attacks. National and international research on protective architectural facade 

elements is also reviewed, along with apartment layouts with built-in shelters. 

_____________________________________________________________________________ 
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