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_____________________________________________________________________________ 

Разработана методика оценки рекомендаций по оптимизации параметров 

микроклимата помещений православных культовых сооружений на основе внедрения 

инновационных технических устройств, направленных на сохранение историко-

культурного наследия в православных церквях, храмах, соборах. Автором предложена 

методика оценки экономической эффективности разработанных технических 

устройств на основе анализа проводимых реставрационных работ по периодам 

жизненного цикла убранства с учетом капитальных и эксплуатационных затрат и 

изменения инфляционного показателя. 

_____________________________________________________________________________ 

 

Введение. С целью сохранения и отсрочки старения убранства культурного 

наследия в период жизненного цикла существенное влияние оказывают 

внутренние климатические условия в виде температуры, относительной 

влажности, скорости и чистоты воздуха, которые поддерживаются с помощью 

систем обеспечения параметров микроклимата: вентиляции, кондиционирования 

воздуха, отопления [1–3]. 

С целью оптимизации затрат на реставрацию убранства залов богослужения 

православных храмов автором впервые созданы технические устройства для 

локализации и удаления выделяющихся вредностей от сгорания церковных 

свечей и масла в лампадах над подсвечником. Также автором предложено 

техническое устройство над отопительным прибором, которое разработано на 

основе исследования закономерностей движения тепловых конвективных потоков 

от отопительных приборов и теплоты горящих свечей над подсвечником. 

Применение указанных технических устройств обеспечивает устойчивое 

отклонение загрязненного теплового потока от стен с церковным убранством, а 

также улавливание и удаление копоти, сажи, жира, влаги за пределы здания. Это 

позволяет сохранить церковное убранство в первоначальном виде, сократить 

стоимость реставрационных работ и продлить сроки службы убранства в период 

жизненного цикла. Изготовление, приобретение, монтаж и эксплуатация данных 

технических устройств требует определенных финансовых затрат, которые 

необходимо учитывать при расчете экономической эффективности и изменении 

инфляционных показателей. 

Результаты исследований. Предложенная автором методика расчета и 

оценки экономической эффективности реставрационных работ осуществлялась на 

основе методики оценки жизненного цикла убранства залов богослужения 
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Спасского кафедрального собора г. Пенза. В процессе исследования 

рассматривались варианты с применением и без применения предложенных 

автором технических устройств. 

В классическом представлении жизненный цикл объекта – это временной 

период, в течение которого осуществляются инженерные изыскания, 

проектирование, строительство (в том числе консервация), эксплуатация (в том 

числе текущие ремонты), модернизация, реконструкция, капитальный ремонт, 

реставрация, снос или ликвидация сооружения. В данной статье жизненный цикл 

рассматривается как период жизнедеятельности убранства в православных 

храмах. 

Условно (укрупненно) для дальнейших расчетов жизненный цикл убранства 

разделен автором на периоды: 20, 40, 60, 80, 100 лет. При выполнении 

реставрационных работ убранства в залах богослужения используются только те 

виды реставрационных работ, которые характерны для конкретного этапа и срока 

эксплуатации в период жизненного цикла внутреннего убранства [4–6].  

Важно отметить, что проведение различных видов и этапов 

реставрационных работ регламентируется следующей нормативно-правовой 

базой: № 73-ФЗ от 25.06.2002 г.; письмо Минкультуры РФ от 27.05.2014 г.                    

№ 106-01-39/12-ГП; письмо Минкультуры РФ от 21.10.2015 г. № 2625; письмо 

Минкультуры РФ от 19.07.2017 г. № 212-01.139-ВА; ГОСТ Р 55528-2013; приказ 

Росстандарта от 28.08.2013 г. № 593-ст. 

В проведенных автором исследованиях расчет и оценка экономической 

эффективности осуществлялись в два этапа. 

Согласно первому этапу проведен расчет капитальных вложений на 

создание разработанного технического устройства над отопительным прибором и 

подсвечником в комплексе с системой местной механической вытяжной 

вентиляции. При этом рассматривались два варианта оценки экономической 

эффективности: с применением и без применения разработанных автором 

технических устройств. 

Автором запроектированы четыре системы местной вытяжной вентиляции с 

техническим устройством над подсвечником, принципиальная схема которой 

представлена на рис. 1, и техническое устройство над отопительным прибором, 

приведенное на рис. 2 [7–8]. Выполнен аэродинамический расчет системы 

местной вытяжной вентиляции, определены размеры воздуховодов и тип 

вентиляционного оборудования, разработана спецификация на предложенные 

технические устройства и на ее основе составлена локальная смета [9–10]. 
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Рис. 1. Принципиальная схема систем местной вытяжной вентиляции с техническим 

устройством в виде зонта с подсвечником для улавливания и удаления копоти и сажи от 

горящих церковных свечей в Спасском кафедральном сборе города Пензы: 1 – вытяжной 

зонт, 2 – церковные свечи, 3 – столешница подсвечника, 4 – вытяжной воздуховод;                   

5 – вентиляционное оборудование, 6 – выброс воздуха 

 

 
 

Рис. 2. Техническое устройство – узел установки отопительного прибора с 

горизонтальной направляющей с дугой внутри: а – вид спереди, б – вид сбоку;                           

1 – горизонтальная направляющая (подоконник), 2 – внутренняя дуга, 3 – кронштейн 

крепления к стене 

 

В результате проведенных исследований на первом этапе автором получена 

величина суммарных капитальных вложениях для двух технических устройств 

KТУ, руб. 

На втором этапе разработки методики оценки предлагается выполнить 

расчет годовых эксплуатационных затрат для данных двух технических 

устройства (рис. 1 и рис. 2) СТУ по формуле (1): 

 

 УРРЗХВЭAТС КТТТУ ++++++++= , (1) 

где ТТ – затраты на тепловую энергию, одинаковые по обоим рассматриваемым 

вариантам, руб./год; 

А – годовые амортизационные отчисления, руб./год; 

Э – затраты на электроэнергию, руб./год; 

а                                                       б 
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В – затраты на оплату стоимости воды, одинаковые по обоим рассматриваемым 

вариантам, руб./год; 

Х – затраты на холод (отсутствуют), руб./год; 

РТ, РК – затраты на текущий и капитальный ремонт, руб./год; 

3 – заработная плата обслуживающего персонала, руб./год; 

У – затраты на управление, технику безопасности, охрану труда, спецодежду, 

руб./год. 

Амортизация может проводиться различными способами в зависимости от 

выбранной организацией системы налогообложения и учета. В предлагаемой 

методике расчета применяется линейный метод начисления амортизации. В этом 

случае стоимость вентиляционной установки равномерно распределяется на 

протяжении всего срока её службы. Срок эксплуатации вентиляционных 

установок определяется на основе технических характеристик устройств и 

подверженности их износу: обычно принимается во внимание 

среднестатистический срок эксплуатации для данного типа оборудования (от 3 до 

10 лет). 

Следовательно, расчетную норму амортизации НА, %, необходимо 

определить по формуле (2): 

 100
Т

1
Н

Э

А = %, (2) 

где ТЭ – срок эксплуатации для данного типа оборудования, лет. 

Сумма годовой амортизации А, руб./год, по линейному методу определяется 

по формуле (3): 

 
100

Н
СА А

перв = , (3) 

где Сперв – первоначальная стоимость объекта амортизации. 

Амортизация системы вытяжной механической вентиляции является важной 

составляющей финансового учета предприятия и позволяет формировать резервы 

на приобретение нового оборудования в будущем. 

Затраты на электроэнергию Э, руб./год, рассчитываются из условия периода 

работы системы вентиляции и тарифа на электроэнергию по (4): 

 

 365ПСЭ Эусттар = N , (4) 

где Стар – тариф на электроэнергию, руб./кВт; 

Nуст – установочная мощность электродвигателей вентиляционного оборудования, 

кВт; 

ПЭ – период (время) эксплуатации в течение суток, час./сут.; 

365 – количество дней в году. 

Расчет заработной платы З, руб./год, обслуживающего персонала 

определяется по формуле (5): 

 

 12ЗЗ мин = n , (5) 

где Змин – минимальный размер оплаты труда согласно № 82-ФЗ от 19.06.2000                   

«О минимальном размере оплаты труда», руб./мес; 

n – численность обслуживающего персонала, чел., 

12 – количество месяцев в году. 

71 



 
 

 

Инженерные сети и сооружения, инженерная гидрология, 

экологическая безопасность и охрана водных ресурсов 
 

 

 Приволжский научный журнал, 2025, № 3 
 

Расчет затрат на текущий РТ, руб./год, и капитальный РК, руб./год, ремонт  

определяется по формуле (6): 

 

 ТУКТ К0,023А2,0РР == . (6) 

Расчет затрат на управление, технику безопасности, охрану труда, 

спецодежду У, руб./год, составляет 30 % от суммы амортизационных отчислений 

А, затрат на текущий ремонт РТ и заработную плату З и определяется                    

по формуле (7): 

 ( )ЗРА0,3У Т ++= . (7) 

Из анализа опыта проведения реставрационных работ во многих 

православных храмах и соборах страны автором предлагается разделить 

жизненный цикл убранства залов богослужения на следующие 5 этапов: 20, 40, 

60, 80 и 100 лет. 

Затраты на выполнение реставрационных работ приняты в процентах от 

первоначальной стоимости убранства: для каждого этапа жизненного цикла 

соответственно укрупненно составляют 1, 2, 3, 4, 5 % при использовании 

технических средств для улавливания и удаления копоти и сажи от горящих 

свечей и отклонения загрязненного теплового потока от поверхности стен с 

размещенным на них убранством. 

Для сравнительного анализа автором представлены затраты на выполнение 

реставрационных работ без использования указанных выше устройств; в этом 

случае процент затрат для принятых этапов жизненного цикла убранства залов 

богослужения 20, 40, 60, 80 и 100 лет составляет, соответственно,                                   

6, 8, 10, 12, 15 %. 

Сравнительный анализ вариантов затрат на реставрационные работы с 

применением и без применения предложенных технических устройств позволяет 

сделать вывод, что минимальный процент от первоначальных затрат имеет место 

быть при внедрении технических устройств за счет обеспечения расчетных 

микроклиматических параметров и чистоты воздуха в зале богослужения. 

Отметим, что при оценке экономической эффективности применения 

предложенных автором технических устройств (рис. 1 и рис. 2) необходимо 

учитывать, наряду с удорожанием реставрационных материалов, удорожание 

стоимости капитальных КТУ и эксплуатационных СТУ затрат на каждом этапе 

жизненного цикла с учетом инфляционного показателя. 

Заключение. Предложенная автором методика оценки применения 

инновационных технических устройств позволяет осуществить прогнозирование 

экономических затрат и получение экономического эффекта при проведении 

реставрационных работ в православных храмах. Данная методика предлагается 

впервые и не имеет аналогов при проведении реставрационных работ в 

православных сооружениях. 

Применение запатентованных технических устройств (рис. 1 и рис. 2) 

обеспечивает защиту внутреннего воздуха от копоти, сажи, жира и влаги и, как 

следствие, сохраняет убранство зала богослужения и размещение в нем историко-

культурного наследия на всех этапах цикла жизнедеятельности. 
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_____________________________________________________________________________ 

The author has developed a methodology for assessing the recommendations for 

optimizing the microclimate parameters of Orthodox religious buildings based on innovative 

technical devices aimed at preserving the historical and cultural heritage in Orthodox churches, 

cathedrals, and temples. The author has proposed a methodology for assessing the economic 

efficiency of the developed technical devices based on the analysis of the restoration work 

carried out during the life cycle of the decoration, taking into account capital and operational 

costs and changes in the inflation rate. 
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