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_____________________________________________________________________________ 

Исследование сосредоточено на анализе технологических процессов 

укрупнительной сборки и монтажа ребристо-кольцевого купола, а также на анализе 

влияния различных факторов на эффективность и безопасность выполнения 

монтажных работ. 

_____________________________________________________________________________ 

 

Введение 

Современные тенденции в строительстве характеризуются возрастающей 

потребностью в создании крупных общественных и производственных 

помещений с широкими внутренними пространствами, свободными от 

промежуточных опор [1]. Несмотря на значительный прогресс в области 

возведения большепролетных конструкций, вопросы оптимизации 

технологических процессов монтажа и повышения эффективности 

конструктивных решений остаются актуальными и исследуются отечественными 

и зарубежными учеными [2–9]. Существующие методики проектирования и 

возведения часто не учитывают специфические особенности конкретных 

объектов, что приводит к увеличению сроков строительства, неоправданным 

затратам и риску возникновения дефектов. Данная работа посвящена 

исследованию методов монтажа большепролетных покрытий на примере 

ребристо-кольцевого купола диаметром 96 метров, возведенного на территории 

музейного комплекса военной техники города Белгорода. 

Цель и задачи исследования 

Целью настоящего исследования является разработка рекомендаций по 

оптимизации методов монтажа покрытий на примере ребристо-кольцевого купола 

диаметром 96 метров. 

Для достижения поставленной цели необходимо решить следующие задачи: 

1. Провести детальный анализ существующих методов монтажа 

большепролетных покрытий. 

2. Изучить конструктивные особенности ребристо-кольцевого купола, 

возведенного в музее военной техники города Белгорода. 

3. Выявить оптимальные решения для обеспечения прочности, устойчивости 

и долговечности конструкции купола. 
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4. Разработать рекомендации по совершенствованию технологических 

процессов монтажа большепролетных покрытий. 

В статье рассмотрена технология возведения большепролетного ребристо-

кольцевого купола музея военной техники в г. Белгороде. Ребро купола состоит из 

пространственных ферм арочной формы радиусом 48м. При производстве работ 

отправочные марки в виде пространственных ферм собирают на строительной 

площадке в укрупненные монтажные блоки. Максимальный вес укрупненного 

блока составляет 8,01 т. Требуется установить 22 ребра по окружности купола с 

угловым шагом в 8,18°. Схема расположения ребер купола представлена на рис. 1. 

 
Рис. 1. Схема расположения ребер купола 

 

Принятые технологические решения проекта 

Согласно расчетам для монтажа принят кран Liebherr LTM 1230–5, для 

укрупнительной сборки – РДК-250. 

Для обеспечения безопасной установки конструкций требуется правильный 

подбор траверсы. По разрывному усилию с коэффициентом запаса прочности               

𝑘з = 5 выполнен подбор стальных канатов типа ЛК-Р 6×19 (1+6+6/6)+1 о.с. для 

канатных подвесок, соединяющих стержень траверсы с крюком грузоподъемного 

механизма. 

По сжимающему усилию в траверсе из расчета на устойчивость определено 

сечение стальной трубы 108×5 по ГОСТ 10704-91. Подобрана траверса GPST 15 

т., удовлетворяющая условиям монтажа. 

Особенности технологии монтажа большепролетных конструкций 

Анализ существующих методов монтажа большепролетных конструкций 

показывает, что наиболее рациональными являются технологии сборки 

укрупненных блоков на стендах (рис. 2). Выверку стенда производят с помощью 

уровня. Отправочные марки фермы подают краном РДК-250 и раскладывают на 

стенде укрупнительной сборки монтажных блоков. В состав стенда входят плиты, 

которые требуются для выравнивания поверхности в месте укрупнительной 

сборки монтажных блоков. Ключевую роль в обеспечении геометрической 

точности играют упоры-кондукторы, фиксирующие элементы конструкции в 

заданном положении. Стенды для укрупнительной сборки оборудуют сменными 

фиксаторами. С помощью клиньев добиваются выравнивания требуемого уровня 

отправочной марки на упоре-кондукторе. Дополнительную поддержку и 

стабилизацию обеспечивает временная опора, принимающая на себя часть 

нагрузки и предотвращающая деформации. 
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Для точной юстировки и соединения элементов используются 

гидравлические домкраты. Применение гидравлических домкратов позволяет 

плавно и контролируемо перемещать элементы конструкции, добиваясь 

идеального совмещения. 

Затем собранный укрупненный монтажный блок монтируют краном Liebherr 

LTM 1230–5.1. 

 
 

Рис. 2. Стенд укрупнительной сборки 

 

Такой подход позволит значительно сократить сроки монтажа, повысить 

безопасность работ и обеспечить более точное выполнение проектных 

требований. Однако при этом возникает необходимость в тщательном расчетном 

обосновании методов транспортировки, подъема и фиксации укрупненных 

элементов, а также в разработке специальных технологических решений для 

минимизации деформаций и напряжений в конструкциях в процессе монтажа. 

Для ускорения темпов монтажа ребристого купола потребуется 

скоординированная работа двух комплектов кранов. В каждом комплекте кран 

меньшей грузоподъемности сосредоточен на предварительной сборке 

укрупненных блоков из отправочных марок, оптимизируя логистику и сокращая 

время монтажа на высоте. Его задача – формирование крупных, готовых к 

установке секций, что позволяет минимизировать количество операций 

непосредственно на высоте. Кран большой грузоподъемности будет сосредоточен 

на непосредственном монтаже укрупненных блоков ребра с использованием 

метода «на себя» (рис. 3). 

Укрупненные сборные элементы будут установлены на временные опорные 

башни с использованием кранов, что обусловлено значительным пролетом 

конструкции купола и необходимостью обеспечения стабильности и точности 

монтажа. Метод монтажа «полунавесной способ» характеризуется тем, что в 

процессе монтажа конструкция удерживается временными оттяжками или 

устанавливается на промежуточные опоры. Этим способом монтируют купола, 

некоторые конструкции арок, конструкции пролетных строений мостов. 

В рассматриваемом примере было предусмотрено три временные опоры. Для 

установки купольного элемента предварительно установлена центральная 

временная опора, оснащенная системой гидравлических домкратов, 

обеспечивающих поддержку верхней кольцевой части купола. Дополнительно 

проект предусматривает установку вспомогательных временных опорных башен, 

соответствующих высоте устанавливаемых строительных блоков. 
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Рис. 3. Схема монтажа ребер купола 

 

Заключение. Анализ существующих методов монтажа показал 

эффективность сборки укрупненных блоков на стендах с последующим подъемом, 

что сокращает сроки строительства и повышает безопасность монтажных работ. 

Выбор кранового оборудования и расчет траверс являются важными этапами, 

обеспечивающими безопасный и точный монтаж. 

Особое внимание уделено полунавесному способу монтажа с использованием 

временных опор, что обеспечивает стабильность и геометрическую точность 

100 



Технология и организация строительства,  

производство строительных материалов и изделий 
 
 

 

 

 

Приволжский научный журнал, 2025, № 3  
 

конструкции. Применение гидравлических домкратов позволяет плавно и 

контролируемо перемещать элементы, добиваясь идеального совмещения. 

Полученные результаты могут быть использованы для оптимизации монтажа 

аналогичных большепролетных конструкций, что позволит повысить 

эффективность строительства, снизить затраты и обеспечить долговечность 

возводимых объектов. 
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The study focuses on analyzing the technological processes of large-scale assembly and 

installation of a ribbed ring dome, as well as analyzing the impact of various factors on the 

efficiency and safety of installation work. 

______________________________________________________________________________ 
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