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_____________________________________________________________________________ 

Рассмотрены основы формирования температурного режима помещений 

содержания свиней как в холодный, так и в теплый периоды эксплуатации. Приведены 

зависимости радиационной температуры помещения от температуры внутреннего 

воздуха при которых животные не испытывают теплового стресса, что положительно 

влияет на продуктивность животных и эксплуатационные характеристики 

животноводческих комплексов.  

______________________________________________________________________ 

 

На сельскохозяйственных предприятиях, специализирующихся на 

разведении и выращивании свиней, животные находятся в постоянном 

взаимодействии с внешней средой. В связи с этим возникает необходимость 

поддержания требуемых параметров микроклимата в помещениях их содержания 

для обеспечения максимального количества качественной продукции при 

минимальных затратах кормов. 

Несоблюдение требуемых параметров микроклимата в помещениях 

содержания свиней отрицательно сказывается на показателях промышленного 

свиноводства: снижение привеса на 20–30 %; сокращение срока жизни животных 

на 15–20 %; повышение затрат на покупку кормов для животных; снижение срока 

эксплуатации сельскохозяйственных зданий до 30 % и соответственно увеличение 

затрат на ремонт оборудования [1, 2, 3].  

Важно учесть, что изменение температурно-влажностного режима 

помещения содержания свиней сопровождаются у них тепловыми стрессами, 

нарушением обмена веществ, вследствие чего, помимо снижения привеса и 

увеличения расхода кормов, могут возникнуть различного вида заболевания 

(кетозы, остеомаляция, рахит и др.). 

Свиньи, как и другие животные, обладают способностью к терморегуляции, 

то есть они могут контролировать количество получаемой энергии и тепловой 

энергии, которую отдают в окружающую среду (основные выделения теплоты, 

водяных паров и диоксида углерода от одной свиньи в зависимости от группы и 

массы приведены в табл.1 [4, 5]).  

Параметры микроклимата в помещении свинарника должны быть такими, 

чтобы поддерживать термодинамическое равновесие между этими двумя 

процессами и обеспечивать оптимальные (допустимые) условия для жизни и 
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продуктивности животного в обитаемом помещении в круглогодичном цикле 

эксплуатации животноводческого помещения [6]. 

Таблица 1 

Нормативные (справочные) значения выделения от одной свиньи теплоты, 

диоксида углерода и водяных паров при tв = 10 °С и φв = 75 % 

Группа животных 
Масса, 

кг 

Теплота, Вт (ккал/ч) 
Водяные 

пары, г/ч 

Диоксид 

углерода, 

л/ч 
общая свободная 

Хряки-производители 200–300 
471 (405) – 

601 (517) 

339 (292) – 

433 (337) 
194–247 61,3–78,2 

Свиноматки: 

– холостые, 

супоросные (до 105 

дней) 

 

– тяжелосупоросные 

(105–114 дней) 

     

150–200 
327 (281) – 

376 (323) 

235 (202) – 

271 (233) 
134–155 42,5–48,9 

150–200 
394 (339) –

445 (383) 

234 (244) –

320 (276) 
162–183 51,2–57,9 

Свиноматки 

подсосные с 

поросятами  

150–200 
775 (666) – 

897 (771) 

558 (480) – 

646 (555) 
319–369 102–117 

Поросята до 

двухмесячного 

возраста 

10–15 
99,9 (85,9) – 

128 (110) 

71,9 (61,8) – 

92,0 (79,1) 
41,1–52,6 13–16,7 

Поросята-отъемыши 15–40 
128 (110) – 

200 (172) 

92 (79,1) – 

144 (124) 
52,6–82,1 16,7–26 

Ремонтный и 

откормочный 

молодняк 

40–130 
200 (172) – 

379 (326) 

144 (124) – 

273 (235) 
82,1–156 26–49,3 

Взрослые свиньи на 

откорме 
100–300 

369 (317) – 

628 (540) 

266 (228) – 

452 (389) 
152–259 43,7–78,2 

 

Условие, при котором животное не будет испытывать тепловой стресс (зона 

температурного безразличия), заключается в общей температурной обстановке 

помещения, при которой не будет испытывать перегрева или переохлаждения. 

Влияние температуры внутреннего воздуха в помещении содержания свиней на 

привес массы свиней и расход потребляемого корма приведены на рисунке.  

Анализ графика, представленного на рисунке, позволяет сделать вывод, что 

в диапазоне температур внутреннего воздуха tв=+15…+22 °С наблюдается 

максимальный привес массы свиней. При температуре внутреннего воздуха tв 

ниже +15 °С резко повышается расход корма и уменьшается привес животных, 

что объясняется процессом терморегуляции (увеличением расхода энергии на 

поддержание температуры тела). Повышение температуры свыше +30 °С 

сказывается на сильном снижении привеса у животного вплоть до нулевого 

значения, а при повышении свыше +35 °С наблюдается потеря веса, вызванная 

потерей аппетита. 
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Изменение привеса свиней и расхода корма от температуры внутреннего воздуха:  

1 – привес П, %; 2 – расход корма, К, % 

 

Комфортная температурная обстановка возможна при различных сочетаниях 

температуры внутреннего воздуха tв и радиационной температуры помещения tR. 

Таким образом, для определения границ зоны максимальной производительности 

свиней необходимо составить уравнение лучисто-конвективного баланса, которое 

будет иметь вид: 

   вс
с
к

с
ксссc

с
л

с
кл ταττφ tFbcFQ iiii    ,                (1) 

где 
с с

л к,  F F  − расчетная площадь поверхности тела животного (свиньи), 

участвующая в лучистом и конвективном теплообмене соответственно, которая, в 

свою очередь, составляет примерно 80 % от фактической площади 
жс

к
с

л 8,0 FFF  , где F
ж
 – фактическая площадь поверхности тела для свиней 

массой р, т, соответственно, м
2
: 

3/2ж 2,9 pF  .                                                  (2) 

Угловой коэффициент лучистого теплообмена φс-i показывает долю 

лучистого потока теплоты, попадающую на поверхность, от всего излучаемого 

животным теплового потока. Из-за взаимного затенения поверхностей угловой 

коэффициент лучистого теплообмена в помещениях содержания свиней 

максимально приближен к единице (φс-i ≈ 0,93–0,95). 

Величина температурного коэффициента bс-i зависит от температуры 

поверхностей тела животного и ограждающих конструкций, определяется по 

номограммам, представленным в [2, 7]. 

Температура на поверхности тела животного τс, представляет температуру 

волосяного покрова животного. Теплопродукция и теплоотдача определяются 
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типом механизма терморегуляции животных, их породой, длиной, густотой и 

соотношением фракций волос, технологией содержания, кормления и другими 

факторами.  

В зданиях содержания животных выделяется значительное количество 

многоатомных газов, таких как углекислый газ, аммиак, сероводород. Которые, в 

свою очередь, поглощают до 13 % лучистой энергии [2, 7], тогда расчетное 

уравнение (1) лучисто-конвективного теплообмена, в реальных условиях будет 

иметь вид: 

   вс
с
к

с
ксссc

с
л

с
кл ταττφ87,0 tFbcFQ iiii    ,           (3) 

или можно записать: 

   вс
с
к

с
кс

с
л

с
л

с
кл τατα87,0 tFtFQ R  .                      (4) 

Уравнение (5) можно записать в виде зависимости радиационной 

температуры tR от температуры внутреннего воздуха tв: 

вс
л

с
л

с
к

с
к

с
л

с
л

с
клс

с
к

с
кс

с
л

с
л

α87,0

α

α87,0

τατα87,0
t

F

F

F

QFF
tR 









 

.              (5) 

Требуемые параметры внутреннего воздуха помещений содержания свиней 

должны поддерживаться согласно нормативной документации [5] и приведены в 

табл. 2. 

Таблица 2 

Требуемые параметры внутреннего воздуха помещений 

содержания свиней 

Группа животных 

Температура внутреннего 

воздуха, °С 

Относительная 

влажность внутреннего 

воздуха, % 

расчетная 
макси-

мальная 

мини-

мальная 

макси-

мальная 

мини-

мальная 

Хряки 16 19 13 75 40 

Свиноматки холостые 

и супоростные 
16 19 13 75 40 

Свиноматки 

подсосные с 

поросятами 

20 22 18 70 40 

Свинки ремонтные на 

выращивании и 

поросята-отъемыши 

20 22 18 70 40 

Свиньи на откорме 18 20 14 70 40 

 

Решение уравнения (5) относительно радиационной температуры tR 

приводит к уравнению зоны максимальной продуктивности, в которой животное 

не будет ощущать перегрева или переохлаждения. Результаты решения уравнения 

(5) для различных групп животных для зимнего режима приведены в табл. 3. 
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Таблица 3 

Уравнения зоны максимальной продуктивности животных  

для зимнего режима 

Группа животных Уравнение зоны максимальной продуктивности 

Хряки-производители 5,283,097,24 в  ttR , °С 

Матки холостые и супоростные 43,281,087,33 в  ttR , °С 

Матки тяжелосупоростные 4,28,077,32 в  ttR , °С 

Поросята отъемыши 88,163,012,34 в  ttR , °С 

Ремонтный молодняк 2,16,057,22 в  ttR , °С 

Свиньи на откорме 22,274,089,21 в  ttR , °С 

 

В летний период температуру внутреннего воздуха tв, согласно [5], 

допускается повышать на 5 °С выше расчетной температуры наружного воздуха, 

но не более чем до 26–28 °С (что соответствует верхнему пределу температур на 

рисунке, перед резким снижением привеса массы животных). Тогда, решая 

уравнение (5), получим зависимости для летнего режима, которые приведены 

авторами в табл. 4. 

Таблица 4 

Уравнения зоны максимальной продуктивности животных  

для летнего режима 

Группа животных Уравнение зоны максимальной продуктивности 

Хряки-производители 41,147,079,16 в  ttR , °С 

Матки холостые и супоростные 4,147,013,25 в  ttR , °С 

Матки тяжелосупоростные 31,144,009,21 в  ttR , °С 

Поросята отъемыши 37,146,069,19 в  ttR , °С 

Ремонтный молодняк 7,035,095,10 в  ttR , °С 

Свиньи на откорме 27,143,07,13 в  ttR , °С 

 

При поддержании оптимальных параметров микроклимата помещений 

содержания свиней в зоне максимальной продуктивности животных можно 

добиться следующих результатов: 

– максимальное повышение привеса животных при минимальном расходе 

кормов; 

– увеличение количества качественной продукции при минимальных 

эксплуатационных издержках; 

– минимизация возможности испытания животным теплового стресса, что, в 

свою очередь, ведет к снижению рисков заболеваемости животных и их отхода, 

увеличению их срока жизни; 

– увеличение срока службы зданий и технологического оборудования, за 

счет улучшения воздушно-теплового режима здания. 

Учитывая все вышеперечисленное, можно сделать вывод что поддержание 

общей комфортной температурной обстановки в помещениях содержания свиней 

благотворно сказывается на рентабельности промышленного свиноводства в 

целом. 
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_____________________________________________________________________________ 

The fundamentals of the formation of the temperature regime of pig housing premises in 

both cold and warm periods of operation are considered. The dependences of the radiation 

temperature of the room on the temperature of the internal air are given at which animals do 

not experience thermal stress, which positively affects the productivity of animals and the 

operational characteristics of livestock complexes. 

_____________________________________________________________________________ 
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