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На основе анализа конструктивных особенностей устройства самотечных канали-
зационных сетей показано, что выбор технологии прочистки трубопровода и (или) его 
восстановления (реновации или санации) в случаях ликвидации аварии в виде засора ка-
нализационного трубопровода или нарушения его целостности должен выполняться в 
оперативном порядке на основе заранее разработанных типовых технологических карт 
производства ремонтно-строительных работ, с учетом сведений об аварийном участке 
сети, имеющихся в документе «Информационная модель системы канализации поселения». 

Анализ статистических данных о канализационных сетях в 129 населенных 
пунктах Российской Федерации, представленный в статье [1], показывает, что бо-
лее 55 % трубопроводов данного вида инженерных коммуникаций нуждаются в 
капитальном ремонте, так как нормативный срок их эксплуатации закончился.  

Муниципальные предприятия водопроводно-канализационного хозяйства па-
раллельно с повседневной систематической работой по обеспечению бесперебой-
ного водоснабжения и отведения сточных вод от зданий, строений и сооружений 
поселений выполняют плановые работы по капитальному ремонту, реконструкции 
и строительству новых трубопроводных сетей с целью обеспечения комплексного 
и устойчивого развития территорий поселений и городских округов. 

Отличительные признаки видов строительства «капитальный ремонт ли-
нейных объектов» и «реконструкция линейных объектов» установлены в статье 1 
Градостроительного кодекса [2]. При выполнении работ по «капитальному ре-
монту» трубопроводных сетей или их участков (частей) так же, как и при «ре-
конструкции», принято считать, что происходит изменение параметров линейных 
объектов, но при производстве второго вида работ это «влечет за собой изменение 
класса, категории и (или) первоначально установленных показателей функциони-
рования таких объектов (мощности и др.) или при котором требуется изменение 
границ полос отвода и (или) охранных зон таких объектов».  

В Российской Федерации капитальный ремонт канализационных сетей осу-
ществляется с применением современных бестраншейных методов восстановле-
ния (реновации или санации) трубопроводов, а также с применением традицион-
ного траншейного метода (открытого способа строительства), заключающегося в 
замене труб на ремонтируемом участке трубопроводной сети с предварительным 
вскрытием земной поверхности над ним. 

При реконструкции канализационных сетей применяются: традиционный 
открытый способ производства монтажа трубопровода с разработкой грунта в 
траншее экскаватором и современные бестраншейные методы – горизонтальное 
направленное бурение и микротоннелирование, внедренные в мировую практику 
строительства в последней четверти прошлого столетия, а также традиционные 
бестраншейные методы – прокол, продавливание, горизонтальное шнековое бурение 
и щитовая проходка. Кроме того, вышеперечисленные бестраншейные методы при-
меняют для строительства новых трубопроводов в стесненных условиях на трассе 
линейного объекта, при устройстве переходов под водными объектами, автодорогами 
и железнодорожными путями и при глубине заложения трубопровода свыше 7 м. 

Традиционный траншейный метод капитального ремонта (восстановления) 
трубопроводов сопряжен с выполнением большого объема земляных работ, раз-
рушением покрытий автодорог, тротуаров и газонов, повреждением древесных и 
кустарниковых растений, перекрытием автомобильного и общественного транс-
портного движения. При разработке траншеи на ремонтном участке, как правило, 
требуется осуществлять крепление ее откосов, потому что уличные канализацион-
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ные сети прокладываются на глубине 3–7 м. Стоимость работ по восстановлению 
благоустройства территории при применении траншейного метода ремонта кана-
лизационных сетей составляет значительную долю в общем объеме затрат на ре-
монтно-строительные работы. Кроме того, нарушение транспортной инфраструк-
туры и благоустройства территории в жилых зонах при производстве ремонтно-
строительных работ вызывает социальное недовольство жителей. 

При аварии на самотечной канализационной сети в виде засора или повреж-
дения целостности конструкции трубопровода достаточно сложно обеспечить бес-
перебойность действия вышележащих участков сети по причине специфических 
технических параметров данного вида инженерных сетей. Наружная канализаци-
онная самотечная сеть по форме пространственной компоновки характеризуется 
как разветвленная система подземных трубопроводов и каналов, в которой после-
довательно соединено множество участков внутриквартальных и уличных сетей, 
а также бассейновых коллекторов. По направлению потока транспортируемой 
среды канализационная самотечная сеть относится к категории сборных сетей, в 
которой сточные воды от зданий, строений и сооружений, расположенных в грани-
цах одного или нескольких бассейнов канализования, отводятся по трубопроводам 
к насосным станциям, к станциям очистки или к месту выпуска в водные объекты. 
По гидравлическому режиму данный вид технической системы характеризуется 
как безнапорная сеть трубопроводов. Наружная канализационная сеть трубопро-
водов является элементом взаимосвязанной многокомпонентной системы канали-
зации поселения. В зависимости от того, какие категории сточных вод транспор-
тируются по трубопроводной сети, их подразделяют на виды систем канализации. 
При полной раздельной системе канализации в поселениях строят две раздельные 
сети: одна сеть трубопроводов для отведения бытовых и производственных сточ-
ных вод, допущенных к сбросу в городскую канализацию, вторая – для отведения 
поверхностных сточных вод. 

В соответствии с классическими нормативными правилами самотечная кана-
лизационная сеть трубопроводов проектируется в одну линию. При строительстве 
напорной канализации, а также водопроводных сетей широко применяются тех-
нологические мероприятия: дублирование трубопроводов, устройство обводных 
линий и перепусков, а также параллельная прокладка трубопроводов, которые 
обеспечивают бесперебойность работы всей или большей части элементов тех-
нической системы. При строительстве сетей самотечной канализации в мировой 
практике эти мероприятия исторически не применяются, во-первых, из-за эконо-
мических соображений, а во-вторых, с целью выполнения основного положения 
методики проектирования и правил эксплуатации сетей канализационных тру-
бопроводов, предназначенных для транспортирования хозяйственно-фекальных 
(содержащих до 500 мг/л взвешенных веществ) и поверхностных сточных вод, 
требующих строить трубопровод с такими уклоном и диаметром, при которых 
будет обеспечена самоочищающая скорость потока в периоды пропуска по тру-
бопроводу расчетного максимального секундного расхода с учетом соблюдения 
нормативных требований по предельному наполнению трубопровода (для быто-
вой канализации – от 0,6 до 0,8 H/D в зависимости от диаметра D трубопровода, а 
для дождевой H/D принимается равным 1). 

В отечественных строительных нормах вышеприведенные технические ме-
роприятия для обеспечения «бесперебойного действия системы водоотведения» 
и, соответственно, при строительстве канализационных сетей были прописаны 
впервые в п. 4.19 СП 32.13330.2012 «СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные 
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сети и сооружения». В действующей редакции этого документа в п. 6.1.1                                    
СП 32.13330.2018 «СНиП 2.04.03-85. Канализация. Наружные сети и сооруже-
ния» уточняется, что предусматривать устройство перепускных трубопроводов 
и камер, на параллельно построенных самотечных коллекторах канализации для 
отключения аварийных участков сети следует при наличии технической возмож-
ности и целесообразности применения данного мероприятия. 

Следует отметить, что в Справочнике проектировщика [3, с. 20], изданном 
в 1963 г., прописано, что «кольцевание сетей канализации допускается лишь при 
наличии особых требований».

Классические нормативные правила по устройству переходов самотечных и 
напорных канализационных трубопроводов через водные объекты в виде дюкера 
можно охарактеризовать как особые требования. Строительство трубопроводов на 
таких участках осуществляется в две рабочие линии с устройством камер пере-
ключения на обоих концах линий дюкеров. В камерах переключения устанавлива-
ют запорную арматуру, с помощью которой возможно отключение одной или двух 
параллельных линий дюкера при возникновении аварийных ситуаций.  

Нарушение проектного режима функционирования самотечных канализаци-
онных сетей происходит по причине возникновения двух видов аварийных ситуа-
ций (отказов функционирования). Первый вид – закупорка трубопровода (засор), 
второй – нарушение герметичности за счет образования трещин и других типов 
повреждений его целостности. Частота возникновения отказов функционирова-
ния канализационной сети зависит от соблюдения стандартизированных правил 
в процессе их проектирования, строительства и эксплуатации, а также влияния 
большого ряда других факторов, в числе которых срок эксплуатации, сезонные 
процессы и внешние нагрузки и воздействия на подземный трубопровод имеют 
наиболее существенное значение. Наглядным примером работоспособности се-
тей канализации в крупном городе является подробный анализ статистических 
данных об аварийных ситуациях в г. Самаре за период 9 лет (2002–2010 гг.) на 
канализационных трубопроводах (с общей протяженностью 1200 км, включая на-
порные трубопроводы 82,2 км), представленный в работе [4]. Результаты этих ис-
следований показали, что количество засоров в самотечных трубопроводах превы-
шает общее количество повреждений в напорных и самотечных трубопроводах в 
136 раз. Более 97 % общего числа засоров происходит на канализационных сетях 
диаметром до 250 мм. Удельное количество отказов (засоров / повреждений) в 
течение одного года было зафиксировано на 1 км длины трубопровода с диме-
тром: до 150 мм – 16,1 / 0,05 шт./(км·год); 200 – 250 мм – 6 / 0,033 шт./(км·год);                                 
300 – 350 мм – 1,2 / 0,025 шт./(км·год); 400 – 450 мм – 0,2 / 0,015 шт./(км·год). Для 
участков трубопроводов с диаметром свыше 400 мм количество повреждений со-
поставимо с количеством засоров.

Конструктивные особенности устройства самотечных канализационных се-
тей способствуют тому, что для выполнения работ по ликвидации аварии на этих 
трубопроводах отводится ограниченное время. Поэтому выбор технологии про-
чистки трубопровода и (или) его восстановления (реновации или санации) дол-
жен выполняться в оперативном порядке на основе заранее разработанных типо-
вых (образцовых) технологических карт производства ремонтно-строительных 
работ, с учетом сведений об аварийном участке сети, имеющихся в документе 
«Информационная модель системы канализации поселения».

В соответствии с требованиями действующих нормативных документов вы-
бор способа строительства (открытый или закрытый) и (или) восстановления кана-
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лизационного трубопровода и выбор метода бестраншейной прокладки (при оцен-
ке варианта с применением технологии закрытого способа производства работ) 
должен производиться на основе технико-экономического сравнения вариантов. 
Выбор оптимального метода восстановления трубопровода из числа бестраншей-
ных технологий рекомендуется выполнять на основе сведений о технологических 
и эксплуатационных показателях семи методов, наиболее широко применяемых 
на практике, информация о которых систематизирована и подробно изложена в 
документе «Положение о санации водопроводных и водоотводящих сетей» [5].

На первом этапе регламента по выбору технологии восстановления (рено-
вации или санации) трубопровода на аварийном участке или на участке, подле-
жащем капитальному ремонту по причине превышения проектного (расчетного) 
срока его эксплуатации, а также при рассмотрении решения о проведении работ по 
реконструкции участка сети рекомендуется выполнить комплексный анализ сле-
дующих информационных данных:

1) сведений из документа «Информационная модель системы канализации 
поселения» о текущем состоянии конструктивных элементов трубопровода на ре-
монтном участке и его проектных и фактических показателей функционирования 
(пропускная способность и диаметр трубопровода; наличие и виды повреждений, 
выявленные при проведении обследования труб и колодцев);

2) сведений о запланированных мероприятиях по перспективному развитию и 
повышению надежности эксплуатации системы канализации и ее модернизации, 
заложенных в документе «Программа комплексного развития систем коммуналь-
ной инфраструктуры поселения», разработанном и утвержденном на основании 
Генерального плана поселения. 

На завершающем этапе регламента следует производить технико-экономиче-
ское сравнение вариантов по выполнению ремонтно-строительных работ на осно-
ве следующих предварительно собранных исходных данных:

– сведений о протяженности трассы ремонтного участка канализации и на-
личии на ней поворотных, узловых и перепадных колодцев;

– сведений о глубине заложения трубопровода и наличии вдоль и поперек его 
трассы ранее уложенных подземных инженерных сетей и транспортных коммуни-
каций; 

– сведений о рельефе местности и гидрогеологических условиях на ремонт-
ном участке трубопровода и других местных условиях;

– сведений о наличии квалифицированных специалистов, строительного обо-
рудования и материалов, необходимых для выполнения строительно-монтажных 
работ с применением бестраншейных технологий.

При выполнении технико-экономического сравнения вариантов по выполне-
нию ремонтно-строительных работ рекомендуется тщательно проанализировать 
и учесть при проектировании в расчетах все возможные «проектные ситуации» 
(согласно СП 248.1325800.2016 «Сооружения подземные. Правила проектирова-
ния», определение этого понятия: «комплекс наиболее неблагоприятных условий, 
которые могут возникнуть при возведении и эксплуатации сооружения»).

С целью составления и актуализации документа «Информационная модель 
системы канализации поселения» организациям, эксплуатирующим муниципаль-
ные канализационные сети, рекомендуется систематически осуществлять работу 
по проведению обследования технического состояния трубопроводных сетей и 
колодцев на них в соответствии с положениями СП 272.1325800.2016 «Системы 
водоотведения городские и поселковые. Правила обследования».

Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресурсов



94

Водоснабжение, канализация, строительные системы охраны водных ресурсов

Приволжский научный журнал, 2022, № 3

Учет проектных решений, заложенных в градостроительной (ППТ) и про-
ектной документации по комплексному развитию территории, прилегающей к зе-
мельному участку, на котором расположен рассматриваемый ремонтный участок 
сети канализации, будет способствовать обеспечению устойчивого развития по-
селения и позволит сократить затраты на инженерное обеспечение вновь строя-
щихся объектов.  

Выводы:
1. Выбор технологии прочистки трубопровода и (или) его восстановления 

(реновации или санации) в случаях ликвидации аварии в виде засора канализаци-
онного трубопровода или нарушения его целостности должен выполняться в опе-
ративном порядке на основе заранее разработанных типовых (образцовых) техно-
логических карт производства ремонтно-строительных работ, с учетом сведений 
об аварийном участке сети, имеющихся в документе «Информационная модель 
системы канализации поселения».

2. Регламент по выбору технологии восстановления (реновации или санации) 
трубопровода на аварийном участке или на участке, подлежащем капитальному 
ремонту по причине превышения проектного (расчетного) срока его эксплуата-
ции, а также при рассмотрении решения о проведении работ по реконструкции 
участка сети, рекомендуется начинать с проведения комплексного анализа сведе-
ний из документов «Информационная модель системы канализации поселения» 
и «Программа комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры по-
селения», с последующим выполнением технико-экономического сравнения вари-
антов на основе исходных данных: сведений о протяженности трассы ремонтного 
участка канализации и наличии на ней поворотных, узловых и перепадных колод-
цев; сведений о глубине заложения трубопровода и наличии вдоль и поперек его 
трассы ранее уложенных подземных инженерных сетей и транспортных комму-
никаций; сведений о рельефе местности и гидрогеологических условиях на ре-
монтном участке трубопровода и других местных условиях; сведений о наличии 
квалифицированных специалистов; сведений о наличии строительного оборудова-
ния и материалов, необходимых для выполнения строительно-монтажных работ с 
применением бестраншейных технологий.
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Based on the analysis of the design features of gravity sewer networks, the article points 
out that the choice of technology for clearing and (or) reconstruction (renovation or sanitation) 
during liquidation of sewer pipeline blockage or breakage of its integrity, is to be carried out 
promptly based on the pre-developed standard technological maps of repair and construction 
works, considering the information about the emergency section of the network available in the 
document “Information model of the sewage system of the settlement”. 
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