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_____________________________________________________________________________ 

Переход строительной отрасли к более высокому уровню конкурентоспособности 

связан с внедрением и использованием цифровых технологий. Традиционные методы 

обработки данных не способны эффективно справляться с объемами информации, 

генерируемыми современными строительными компаниями. В данной статье 

рассматриваются аспекты применения технологии цифровых двойников в 

строительной сфере, существующие международные и российские стандарты, 

регулирующие использование цифровых двойников. Основной целью статьи является 

проанализировать существующее состояние нормативно-правовой базы в области 

цифровых двойников в строительном секторе. В работе рассматривается определение 

цифровых двойников, их особенности, взаимосвязь нормативной базы между 

промышленным и строительным сектором, анализируются отличия между 

технологиями информационного моделирования и цифровых двойников, а также 

подробно рассматриваются государственные стандарты в России и мире, пути 

развития национальных стандартов. 

_____________________________________________________________________________ 

 

Переход на цифровые технологии затрагивает все сферы жизни общества. 

Одним из важных аспектов, где такой переход является ключевым, – анализ и 

принятие решений, а также изменение процесса выполнения или поведения 

проектируемого или изготавливаемого объекта при помощи цифровых                 

двойников [1-2]. Имеются очень подробные обзоры в области ЦД [3-5]. 

Изначально развитие цифровых технологий начало происходить, в большей 

степени, в производственном секторе. Строительная отрасль традиционно 

последовательно внедряет технологии, которые уже доказали свою ценность в 

других отраслях промышленности [6]. Развитие технологий по автоматизации 

производственного процесса сформировал необходимые условия для создания 

концепции четвертой промышленной революции – Industry 4.0. Данная концепция 

разрабатывалась с 2006 году рамках государственной Hi-Tech-стратегии 

правительства Германии, как один из десяти проектов, направленных на 

изменение тенденции экономического кризиса 2008–2009 гг. по 

реиндустриализации Германии [7]. Концепция была представлена в 2011 году на 

Ганноверской выставке авторами Кагерманн Х., Лукас В., Вальстер В. – 

представителями бизнеса, политики и науки [8-9]. Внедрение концепции               

Industry 4.0 на предприятиях представляет собой переход к интеллектуальному 
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производству, основанному на многомасштабном динамическом моделировании, 

симуляции и использовании интеллектуальных систем для принятия решений, что 

позволяет значительно расширить производственные возможности [10]. Данный 

подход в полной мере представляется в концепции цифрового двойника. 

Цифровой двойник – это виртуальная копия физического объекта или 

системы, которая может моделировать, анализировать и оптимизировать его 

реальный аналог. По сути, это цифровое представление физического актива, 

продукта или процесса, который может быть использован, чтобы контролировать 

и оптимизировать его производительность [11]. 

Этот подход включает в себя использование комплексных цифровых 

моделей физических активов, которые имеют [12-14]: 

- высокий уровень соответствия свойствам и поведению физического 

объекта; 

- зеркальную информационную взаимосвязь между ЦД и реальным 

объектом, превращающую активы в целостную кибер-физическую систему 

(Cyber-Physical System – CPS), что позволяет управлять активами напрямую и 

через их цифровой вид. 

Цифровые двойники активно развиваются как неотъемлемая часть 

современной строительной отрасли. Эти модели накапливают и анализируют 

обширные данные о конструктивных и технических характеристиках объектов, 

что делает их незаменимыми для управления жизненным циклом зданий. Как 

отмечается в исследованиях, «цифровой двойник – это цифровое представление 

реального объекта или системы с его виртуальным дополнением, которое 

позволяет адекватно моделировать текущее состояние и прогнозировать 

изменения состояния производственного процесса» [15]. 

Основой цифрового двойника часто становится BIM-модель, которая 

появляется на этапе проектирования и может предоставлять только статические 

данные о построенной среде и не может автоматически обновлять информацию в 

моделях в режиме реального времени. Также стоит отметить, что зачастую на 

этапе строительства и эксплуатация информация формируется и хранится в виде 

огромной базы данных, не предназначенной для оперативной работы и зачастую 

состоящую из различных файлов из форматов данных с разной структурой. 

Технология BIM не подразумевает возможность обработки подобного объема 

данных [16]. 

Для того, чтобы BIM-модель стала цифровым двойником, она должна быть 

дополнена информацией о текущем состоянии физического объекта (актива) [17]: 

- на этапе стройки – о реальном процессе возведения объекта и решениях, 

которые не были заложены в изначальном проекте; 

- на этапе эксплуатации – данные о текущем состоянии и об изменениях 

конструкций после сдачи объекта, об установленном оборудовании и его 

состоянии, о статусе работы датчиков и умных устройств. 

Использование технологии цифрового двойника позволяет на основе 

реальных данных объединить всю информацию об объекте и обеспечить обмен 

информацией между различными платформами [18]. 

Одной из ключевых особенностей цифровых двойников является их 

способность к обновлению в реальном времени, что обеспечивает точность и 

актуальность данных. Это свойство позволяет не только моделировать текущее 

состояние объектов, но и предсказывать их будущее поведение. Важность такого 
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подхода к управлению объектами заключается в возможности достижении 

высокой надежности и эффективности эксплуатации. Цифровые двойники также 

обеспечивают интеграцию и обмен данными между различными системами и 

участниками строительного процесса благодаря международным и национальным 

стандартам. 

В данной статье будут рассмотрены различные аспекты развития 

стандартизации цифровых двойников зданий в России и мире. Будет 

проанализировано значение стандартизации цифровых двойников, применение 

цифровых двойников в строительстве, инновации в этой области. 

Цифровой двойник 

Впервые концепция и модель цифрового двойника были публично 

представлены в 2002 г. Майклом Гривсом на конференции Общества инженеров-

технологов в г. Трой, штат Мичиган. Гривс предложил цифрового двойника в 

качестве концептуальной модели, лежащей в основе управления жизненным 

циклом изделия [19]. Дальнейшее развитие технология «цифровых двойников» 

получила в 2015 году одновременно с искусственным интеллектом и интернетом 

вещей. На пике, по данным исследования Gartner Hype Cycle for IoT, она 

оказалась в 2018 году. Более подробная история развития цифрового двойника 

представлена в статье [20]. 

В строительной отрасли термин цифровой двойник часто объединяют с  

BIM-моделью, однако между ними существуют определенные различия. Модель 

BIM представляет собой трехмерное цифровое представление здания, которое 

включает в себя как геометрические, так и атрибутивные данные об элементах 

[21]. Стоит отметить, что наполненная информацией BIM-модель с информацией 

о времени строительства (4D) и стоимости (5D) является хорошей основной для 

последующего формирования цифрового двойника. 

Цифровой двойник аккумулирует данные и использует симуляции для 

формирования модели, функционирующей аналогично своему реальному 

прототипу. Методология цифрового двойника исключает все предположения при 

проектировании, заменяя их фактическими данными и, таким образом, создавая 

работоспособную модель объекта в реальном времени. 

BIM ориентирован на проектирование зданий. Цифровой двойник 

представляет собой симуляцию взаимодействия специалистов с окружающей 

средой в процессе строительства и эксплуатации здания или сооружения. 

Неправильно рассматривать технологию BIM как цифровое физическое 

пространство объекта. BIM предоставляет возможность разработать качественный 

проект, в то время как цифровой двойник служит для моделирования цифровой 

копии реализованного физического объекта и его местоположения (рис. 1) [22]. 
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Рис. 1. Таблица основных отличий технологии BIM и цифрового двойника [18] 

 

В России с 1 января 2022 года действует ГОСТ Р 57700.37-2021 

«Компьютерные модели и моделирование. Цифровые двойники изделий. Общие 

положения», который дает определение цифрового двойника и определяет 

порядок разработки цифровых двойников, типовые требования к структуре и 

порядку их сопровождения и т.д. Данный стандарт разработан с учетом 

потребностей машиностроения, но может быть применен и для строительной 

отрасли. Согласно ГОСТ 57700.37–2021, цифровой двойник (ЦД) – это система, 

состоящая из цифровой модели изделия и двусторонних связей c изделием и (или) 

его составными частями [23]. 

Выделяют три типа цифровых двойников: 

- изделия; 

- производительности; 

- производства. 

На всех этапах жизненного цикла изделий и производства должна 

обеспечиваться интеграция информации этих трех цифровых двойников (рис. 2). 

 

 
Рис. 2. Жизненный цикл цифровых двойников [7] 
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В основном все определения ЦД включали три ключевых аспекта этого 

понятия [24]: 

- сам физический актив (a physical asset); 

- его цифровое представление (a digital representation); 

- зеркальную связь между ними (a mirror-like connection between the two), 

которая считается важнейшей особенностью цифровых двойников. 

Опыт применения цифровых двойников на данный момент уже довольно 

значительный. Цифровые двойники широко используются в производстве, 

машиностроении, космической отрасли [25]. Для них сформированы подходы, 

требования и сформулированы задачи, которые должны решать цифровые 

двойники. В строительстве на данный момент не так много примеров 

использования ЦД. 

В сфере энергетики компания Siemens разработала цифровую модель работы 

и технического обслуживания турбин, в то время как General Electric создала 

цифровой двойник электростанции. GE Renewable и Arctic Wind внедряют 

инновационные решения для ветряных турбин. Технология цифрового двойника 

также реализуется на Уральском турбинном заводе, где она обеспечивает связь 

между проектом турбины, многофизическими расчетами и комплексом 

оптимизации. В рамках подпрограммы «Цифровой двойник и прорывные 

технологии» Росатом планирует разработку цифрового двойника оборудования и 

цифрового двойника АЭС. Цифровые двойники используются для повышения 

операционной эффективности, а также среди производителей массовых 

потребительских товаров. Практика создания и применения цифровых двойников 

в промышленности позволила выявить основные преимущества их   

использования [26]. 

Исходя из опыта использования цифровых двойников, можно 

сформулировать задачи, которые они помогают решить [27]: 

- визуализация объекта; 

- поддержка всех этапов жизненного цикла объекта; 

- поддержка моделирования, прогнозирования, аналитики и анализа 

поведения двойника с учетом реальных данных, полученных от физического 

объекта; 

- цифровая среда, обеспечивающая процессы совместной работы и единое 

пространство. 

Как можно увидеть, в основе цифрового двойника объекта лежат 

информационная и имитационная модели [25, 28-30]. Основная идея ЦД объекта 

заключается в том, чтобы изменять и поддерживать имитационную модель 

объекта, которая создается на основе данных, которые получены с реального 

объекта в процессе эксплуатации. 

Международные стандарты 

Важность международных стандартов цифровых двойников заключается 

также в их способности создавать условие для глобальной совместимости 

платформ и технологий. Стандартизация поддерживает раннюю диагностику и 

исправление проблем в эксплуатации объектов, сокращая вероятность 

возникновения серьезных сбоев. Она также содействует лучшему пониманию 

сложных систем, обеспечивая надежные инструменты для управления ими. Это, в 

свою очередь, ускоряет процесс принятия решений и позволяет активно 

адаптировать использование цифровых двойников к изменяющимся условиям. 
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Стандартизированные подходы могут служить основой для формирования более 

обоснованных решений, направленных на повышение надежности и 

эффективности управления объектами. Это позволяет обеспечивать устойчивое 

развитие строительной отрасли и укреплять сотрудничество между различными 

регионами и странами. 

Международные стандарты принимаются целым рядом международных 

межправительственных и неправительственных организаций профильного 

характера, что позволяет объединить и преобразовать в нормативную базу 

накопленный практический опыт данных организаций и представить 

качественные стандарты для последующей их реализации. 

1. Международная электротехническая комиссия (IEC) разрабатывает 

стандарты в области цифровых двойников в широком спектре отраслей. 

Совместный с Международной организацией по стандартизации (ISO) 

подкомитет ISO/IEC JTC 1/SC 41 разрабатывает несколько ключевых документов 

в этой сфере, два из которых планировались к публикации в конце 2023 – начале 

2024 годов: 

- ISO/IEC TR 30172 «Цифровые двойники. Случаи использования» – 

перечень примеров использования цифровых двойников в таких областях, как 

транспорт, энергетика, умные города и здания, умные дома, умное производство, 

управление бизнесом, системы здравоохранения и др.; 

- ISO/IEC 30173 «Цифровые двойники. Концепции и терминология» – фокус 

на приложениях, экосистемах, процессах жизненного цикла и классификации 

цифровых двойников, а также определение круга заинтересованных сторон. 

Подкомитет ISO/IEC JTC 1/SC 41 также сформировал совместную рабочую 

группу с системным комитетом IEC «Умная энергетика» (SyC Smart Energy) для 

разработки стандартов в области цифровых двойников для интеллектуальных 

сетей. 

В сериях стандартов IEC 61850 «Сети и системы связи для автоматизации 

электростанций общего пользования» и IEC 61970 «Интерфейс прикладных 

программ системы управления энергопотреблением (EMS-API)» устанавливаются 

стандартизированные средства связи и соответствующая семантика машинного 

уровня для поддержки взаимодействия цифровых двойников. Стандарты IEC 

61850 и IEC 61970, разработанные техническим комитетом IEC/TC 57, являются 

основополагающими стандартами для интеллектуальных сетей. 

Новый международный стандарт IEC 63278 «Оболочка управления 

ресурсами (AAS) для применения в промышленности. Часть 1. Структура 

оболочки управления ресурсами», который должен быть опубликован в 2023 г., 

определяет требования к цифровым двойникам, используемым в качестве 

оболочки управления ресурсами в промышленности. 

2. Во многих странах мира разработаны и приняты программы 

стратегического развития промышленности, например, «Платформа индустрия 

4.0» (Германия), «Сделано в Китае-2025» (КНР), «Фабрика будущего» (Франция), 

«Национальная технологическая инициатива» (Россия) и др. Все они направлены 

на повышение производительности труда, внедрение современных наукоемких 

технологий, рост экономической эффективности предприятий [31]. 

3. Международная организация по стандартизации ИСО (International 

Organization for Standardization, ISO) – международная неправительственная 

организация, занимающаяся разработкой и выпуском стандартов [32]. 
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Общее название стандартов ИСО серии 19650 – «Организация и 

оцифровывание информации, относящейся к сооружениям и строительным 

работам, включая информационное моделирование в сфере строительства (BIM)». 

Они представляют собой стандарты верхнего уровня, носят описательный 

характер и допускают (рекомендуют) адаптацию в зависимости от отраслевых 

особенностей в стране применения. 

Стандарты серии ИСО 19650 – это набор процессов и предписаний для 

управления совместным производством информации с применением технологий 

информационного моделирования. На 2024 год серия состоит из пяти 

опубликованных частей: 

- ISO 19650-1. Часть 1: Концепции и принципы. В первой части изложены 

концепции и принципы эффективного управления информацией на протяжении 

всего жизненного цикла актива. Он состоит из двух этапов: создание 

(подразумевается этап проекта) и использование актива. В ней также содержится 

описание понятийного аппарата, где присутствуют новые определения и 

сокращения. 

- ISO 19650-2. Часть 2: Этап создания активов. Вторая часть определяет и 

описывает методики управления и совместного производства информации на 

этапе создания актива в виде объекта капитального строительства (в нашем 

нормативно-правовом поле это соответствует инвестиционно-строительному 

проекту). Стандарт составлен в виде спецификации. Он содержит подробные 

требования к процессам управления информацией и перечень 

обязанностей/функций участников, ответственных за их выполнение. 

Предполагается, что страны, опубликовавшие ИСО 19650-2 в качестве своих 

национальных стандартов, также разработают специальные отраслевые 

дополнения (национальные приложения), которые впоследствии станут частью 

локализованного нормативного документа. Национальное приложение должно 

разъяснять нормы применения стандарта с учетом специфики и традиций деловых 

отношений, сложившихся в сфере строительства конкретной страны. 

- ISO 19650-3. Часть 3: Эксплуатационная фаза активов. В третьей части 

подробно раскрывается процесс управления информацией и ее совместного 

применения на этапе использования активов (то есть на этапе эксплуатации 

жизненного цикла капитальных объектов). ИСО 19650-3 составлен в виде 

спецификации, как и ИСО 19650-2. Стандарт детализирует требования к 

процессам практической реализации модели, а также к функциям и документам, 

обеспечивающим их выполнение. 

- ISO 19650-4. Часть 4: Информационный обмен. Здесь представлены 

концепции, принципы, процессы, которым поставщики и получатели информации 

могут следовать в ходе совместного производства информации. Стандарт дает 

представление о том, как стороны обмениваются информацией на протяжении 

всего жизненного цикла актива. Кроме того, описан подход, когда для этих целей 

применяют непроприетарные форматы данных. 

- ISO 19650-5. Часть 5: Подход к управлению информацией с учетом 

требований безопасности. В данной части представлены способы внедрения и 

использования методов управления конфиденциальной информацией об активах с 

соблюдением требований к ее безопасности. 

Стандарты ИСО 19650 носят управленческий характер, подобно хорошо 

известным стандартам ИСО 9001 (управление качеством), 21500 (управление 
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проектами, программами и портфелями), 55000 (управление активами). Они 

описывают новые процессы, связанные с организацией производства 

информационной модели, и устанавливают новые формы отношений между 

участниками, вовлеченными в эту деятельность. 

Стандарты являются основополагающим инструментом для каждого проекта 

от его начала до завершения и управления эффективностью, что делает их 

необходимым для масштабирования возможностей цифровых двойников. 

Российские стандарты 

Национальные стандарты информационных моделей зданий, включая 

цифровые двойники, способствуют автоматизации процессов ввода данных, 

улучшению управления объектами и созданию инновационных решений в 

области строительства. Развитие и стандартизация цифровых двойников в России 

представляет собой значительный вызов для строительного сектора. В России 

разработка цифровых двойников ведется в рамках направления TechNet 

Национальной технологической инициативы, которое нацелено на развитие 

передовых производственных технологий и создание высоко-технологичной 

промышленности [31]. 

В России, как и в остальных странах мира, для цифрового моделирования 

зданий изначально применялся международный стандарт ISO 19650. Этот 

стандарт обеспечивает комплексное управление информацией на протяжении 

всего жизненного цикла строительного объекта. В России в 2020 году в течение 

нескольких месяцев действовали ГОСТ Р 58439.1–2019 и ГОСТ Р 58439.2–2019. 

Это были переводы первой и второй частей международного стандарта                      

ИСО 19650. 

Выше обсуждался вопрос об актуальности использования стандартов в 

индустрии цифровых двойников для достижения максимально возможной 

функциональной совместимости двойников в экосистеме Индустрии 4.0. На 

данный момент можно выделить следующие нормативные документы: 

1. Постановление Правительства № 331 от 05.03.21 «Об установлении 

случая, при котором застройщиком, техническим заказчиком, лицом, 

обеспечивающим или осуществляющим подготовку обоснования инвестиций, и 

(или) лицом, ответственным за эксплуатацию объекта капитального 

строительства, обеспечиваются формирование и ведение информационной 

модели объекта капитального строительства». 

2. Постановление Правительства № 614 от 17.05.24 «Об утверждении 

Правил формирования и ведения информационной модели объекта капитального 

строительства, состава сведений, документов и материалов, включаемых в 

информационную модель объекта капитального строительства и представляемых 

в форме электронных документов, и требований к форматам указанных 

электронных документов». 

3. ГОСТ Р 10.00.0000–2021 «Единая система информационного 

моделирования. Основные положения». 

4. Предварительный национальный стандарт ПНСТ 909–2024 «Требование к 

цифровым информационным моделям объектов непроизводственного назначения. 

Часть 1. Жилые здания» вступил в силу с 1 февраля 2024 года. 

5. СП 333.1325800.2020 «Информационное моделирование в строительстве. 

Правила формирования информационной модели объектов на различных стадиях 

жизненного цикла». 
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6. СП 471.1325800.2019 «Информационное моделирование в строительстве. 

Контроль качества производства строительных работ». 

7. Приказ Минстроя № 344/пр от 16.05.2023. О составе и порядке ведения 

исполнительной документации. 

8. Предварительный национальный стандарт ПНСТ 923–2024 «ЕСИМ. 

Термины и определения» вступил в силу с 1 августа 2024 года. 

9. СП 331.1325800.2017 «Информационное моделирование в строительстве. 

Правила обмена между информационными моделями объектов и моделями, 

используемыми в программных комплексах». 

10. ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моделирование. 

Цифровые двойники изделий. Общие положения». 

ГОСТ Р 57700.37–2021 «Компьютерные модели и моделирование. Цифровые 

двойники изделий. Общие положения». Это первый нормативный документ, 

сфокусированный на создании изделий с помощью технологии цифровых 

двойников, а не оцифровки производственной инфраструктуры и логистики, 

первый в серии национальных и отраслевых стандартов по цифровым двойникам, 

планируемых к разработке в ближайшее время [31]. Этот документ является 

первым в серии национальных и отраслевых нормативных технических 

документов, которые определят порядок разработки цифровых двойников, 

типовые требования к структуре и порядку их сопровождения при эксплуатации 

изделия, порядок учета и хранения. ГОСТ Р 57700.37–2021 распространяется в 

отношении продукции машиностроения. Документ может стать базовым для 

разработки стандартов в отношении цифровых двойников других отраслей 

промышленности. 

ГОСТ предполагает существование трех типов цифровых двойников, 

существующих на этапах разработки, производства и эксплуатации: ЦД-Р, ЦД-П, 

ЦД-Э. Выбор этих основных типов связан с тем, что в России действует 12 ГОСТ 

Р, в которых по-разному определяются и количество, и наименования стадий 

жизненного цикла. А эти три стадии – разработка, производство, изготовление – 

представлены во всех 12 национальных стандартах. 

Также можно выделить ПНСТ для создания умного производства. Как ранее 

было рассмотрено, в строительную отрасль приходят в переработанном виде 

значительного количество стандартов из промышленной сферы, поэтому данные 

ПНСТ также могут полезны и интересны при разработке ЦД. Предварительные 

национальные стандарты (ПНСТ): 

- ПНСТ 429-2020. Умное производство. Двойники цифровые производства. 

Часть 1. Общие положения. В этом стандарте представлены основные понятия, 

связанные с цифровизацией производства, представлены общие положения и 

основополагающие принципы цифровых двойников производства, а также 

руководящие указания по созданию структуры цифровых двойников 

производства [14]. 

- ПНСТ 430-2020. Умное производство. Двойники цифровые производства. 

Часть 2. Типовая архитектура. 

- ПНСТ 431-2020. Умное производство. Двойники цифровые производства. 

Часть 3. Цифровое представление физических производственных элементов. 

- ПНСТ 432-2020. Умное производство. Двойники цифровые производства. 

Часть 4. Обмен информацией. 
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Создание цифрового двойника включает взаимодействие с физическими 

элементами производства через обмен эксплуатационными данными и 

информацией о состоянии окружающей среды в режиме реального времени. Это 

позволяет использовать цифровой двойник для мониторинга производственных 

объектов, предиктивного обслуживания, а также для интеллектуализации и 

оптимизации управления производственными процессами, включая управление в 

реальном времени и другие аспекты [14]. 

В настоящее время в России регулирование вопросов стандартизации имеет 

достаточно фрагментарный характер. Уровень интеграции этих технологий в 

государственное управление и правовую политику в стране пока остается           

низким [33]. 

В России стандартизация в сфере цифровых двойников переживает 

активный этап развития. Хотя уже существуют некоторые стандарты, единых 

методов решения возникающих задач все еще не выработано, в связи с тем, что 

многие стандарты на данный момент являются предварительными и несут 

рекомендательный характер. Это затрудняет их использование и подчеркивает 

необходимость разработки более унифицированных стандартов, способных 

учитывать особенности российского строительного сектора. 

Как видно, технология цифрового двойника уже активно используется в 

высокотехнологичных отраслях производства и начала постепенно 

использоваться и в строительном секторе. Согласно информационному отчету 

Всемирного экономического форума за 2022 год, ожидается, что к 2030 году 

внедрение цифровых двойников позволит сэкономить 280 миллиардов долларов в 

сферах городского планирования, строительства и эксплуатации. Можно 

выделить следующие итоги научной статьи: 

1. В настоящее время ЦД стали одной из основных концепций и технологией 

цифровизации промышленности и строительстве, что вызвало значительное 

внимание научной сферы к этой теме. 

2. Актуальность цифровых двойников особенно отмечается в контексте 

российской строительной индустрии, где продолжается активное развитие 

стандартов и подходов к их применению. 

3. По мере того, как данная тенденция будет усиливаться в ближайшие годы, 

все больше организаций смогут изучать возможности использования цифровых 

двойников для оптимизации процессов, принятия решений на основе данных в 

режиме реального времени, а также для разработки новых продуктов, услуг и 

бизнес-моделей. 

4. Тем не менее, следует подчеркнуть, что существуют некоторые факторы, 

препятствующие развитию цифровых двойников. К числу таких факторов 

относятся высокая стоимость внедрения технологий, недостаточная квалификация 

специалистов и отсутствие четкого нормативного регулирования в данной сфере. 

В связи с этим, для успешного дальнейшего развития технологий необходимо 

провести дополнительные исследования и доработки, включая создание 

детализированной нормативно-правовой базы. 

Существующая проблема заключается в том, что действующие стандарты не 

покрывают все аспекты использования цифровых двойников в российской 

строительной отрасли, что требует дальнейшего анализа и модернизации 

стандартов. Результат разработки качественной нормативной базы обеспечит 

более широкое применение и внедрение на практике ЦД. Разработка 
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национальных стандартов и критериев применения цифровых двойников 

позволит более эффективно решать возникающие проблемы, а также 

обеспечивать высокое качество проектирования и эксплуатации объектов. 

Перспективы развития нормативно-технической базы заключаются в создании и 

внедрении адаптированных стандартов и методов, которые смогут интегрировать 

международный опыт, учитывая локальные особенности. Это станет основой для 

создания согласованной и эффективной системы управления жизненным циклом 

зданий, что, в свою очередь, будет способствовать гармоничному развитию 

строительной индустрии. 

Таким образом, стандартизация цифровых двойников зданий является 

ключевым аспектом для прогресса строительной отрасли и перехода к 

технологиям информационного моделирования и, впоследствии, разработки и 

использования цифровых двойников. 

В долгосрочной перспективе успешное внедрение цифровых двойников в 

российский строительный сектор может значительно улучшить процессы 

проектирования и эксплуатации зданий. Это приведет не только к повышению 

качества строительства, но и к устойчивому развитию всей отрасли. 

Следовательно, создание и применение более унифицированных стандартов 

является важной частью многостороннего процесса, направленного на 

гармоничное и продуктивное развитие строительной индустрии в России, а также 

на укрепление основ для международного сотрудничества в области цифровых 

технологий. 

Другим фактором, способствующим росту интереса к цифровым двойникам, 

кроме упомянутого в начале статьи, являются мировые технологические тренды. 

Большие объемы информации, которые раньше обрабатывались вручную или в 

полуавтоматическом режиме, теперь обладают новыми методами работы с 

«большими данными» (Big Data). К этому относится использование таких 

технологий, как искусственный интеллект и/или машинное обучение (ИИ), а 

также облачные решения и кластерные вычисления. 
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_____________________________________________________________________________ 

The transition of the construction industry to a higher level of competitiveness is 

associated with the introduction and use of digital technologies. Traditional data processing 

methods are not able to effectively cope with the volumes of information generated by modern 

construction companies. This article discusses aspects of the use of digital twin technology in 

the construction industry, existing international and Russian standards governing the use of 

digital twins. The main objective of the article is to analyze the current state of the regulatory 

framework in the field of digital twins in the construction sector. The work considers the 

definition of digital twins, their features, the relationship of the regulatory framework between 

the industrial and construction sectors, analyzes the differences between information modeling 

technologies and digital twins, and also examines in detail state standards in Russia and the 

world, ways of developing national standards. 

_____________________________________________________________________________ 
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