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Рассмотрены варианты возможных усилений разрезных стальных подкрановых 
балок пролетом 6 и 12 метров в корпусе действующего промышленного предприятия в 
Нижнем Новгороде в связи с заменой кранового оборудования с 10 тс на 50 тс. Учитывая 
стесненные условия, обусловленные существующим технологическим процессом, разрабо-
таны проектные решения по усилению двух типов подкрановых балок с расчетным обо-
снованием всех принятых конструктивных решений, отвечающих требованиям действую-
щих СП. Предложенные варианты усиления полностью реализованы в соответствии с раз-
работанной проектной документацией и эксплуатируются под новыми технологическими 
нагрузками с 2020 года.

Необходимость в проведении усиления эксплуатируемых подкрановых балок 
действующих промышленных предприятий может быть вызвано различными фак-
торами. Во многих случаях это связано с появлением и накоплением в конструк-
ции недопустимых повреждений коррозионного, механического или усталостного 
характера. Чаще всего такие повреждения устраняются локальным усилением и 
не затрагивают принципиального изменения конструктивной схемы подкрановых 
балок [1, 2].

Необходимость в более серьезных усилениях связана с резкими изменениями 
технологического процесса, в частности с его модернизацией, требующей, напри-
мер, применения более грузоподъемного кранового оборудования. Несомненно, 
что решение задачи в этом случае может быть выполнено кардинально путем за-
мены существующих подкрановых балок новыми, спроектированными под новую 
технологическую нагрузку. В этом случае само понятие «усиление» достаточно 
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условно, так как этот подход не затрагивает каких-либо конструктивных изме-
нений существующей подкрановой балки, ее просто заменяют новой. Подобный 
путь решения сложен в исполнении, требует значительных капитальных вложе-
ний на демонтаж существующих подкрановых балок, изготовление новых и по-
следующий их монтаж. Кроме того, значительное увеличение крановой нагрузки 
приводит и к увеличению высоты поперечного сечения новой балки, а потому не 
позволит ее установить на прежнее место (уступ колонны или подкрановую кон-
соль) без реконструкции этого ответственного опорного узла, а часто и колонны 
в целом. Существенным отрицательным фактором такого решения является и то, 
что его практически невозможно осуществить без остановки технологического 
процесса.

Другой путь усиления подкрановых балок подразумевает увеличение их по-
перечного сечения путем приварки, как правило, к поясам дополнительных эле-
ментов из листовой или профильной стали (швеллеров, уголков и др.). Такое уси-
ление достаточно широко применяется при относительно небольшом увеличении 
крановой нагрузки (например, замена мостового крана грузоподъемностью 10,0 тс 
на новый, грузоподъемностью 20,0 тс), оно относительно просто с точки зрения 
производства работ и не требует значительных капитальных вложений [3].

В двухпролетном корпусе одного из промышленных предприятий Нижнего 
Новгорода возникла технологическая необходимость в замене в пролете «А-Д» 
мостового крана грузоподъемностью 10,0 тс на 50,0 тс. Размеры каждого из проле-
тов – 24,0 м, шаг колонн по среднему ряду «Д» – 12,0 м, по крайним рядам – 6,0 м. 
Несущие конструкции каркаса здания полностью выполнены в металле с покры-
тием стропильными фермами типа «Молодечно», уложенными с шагом 4,0 м на 
подстропильные балки по крайним рядам и подстропильные фермы по среднему 
ряду. Колонны постоянного сечения с консолями, на которые и опираются под-
крановые балки, предназначенные для перемещения вдоль цеха мостовых кранов 
(в каждом пролете «А-Д» и «Д-К» – по два крана грузоподъемностью 10,0 и 25,0 тс, 
соответственно). 

В нашем случае по технологическим соображениям в пролете «А-Д» потребо-
валась замена мостового крана грузоподъемностью 10,0 тс на грузоподъемность 
50,0 тс, что несомненно влечет за собой резкое увеличение усилий в подкрановых 
балках от крановых воздействий и делает невозможным их безопасную эксплу-
атацию без дополнительного усиления. При этом отмеченные выше возможные 
варианты замены или усиления балок были отклонены по причине очень высокой 
трудоемкости их исполнения и стоимости работ в сочетании с длительностью про-
ведения всех монтажных работ, требующих остановки технологического процесса 
в цеху.

В связи со значительным увеличением усилий в подкрановых балках крайне-
го и среднего рядов пролета «А-Д» было принято решение выполнить усиление 
путем изменения конструктивных схем балок. С этой целью была разработана не-
обходимая проектная документация в соответствии с [4].

По ряду «Д» в связи со значительным количеством габаритного технологиче-
ского оборудования (станков), расположенного вблизи, и по этой причине невоз-
можностью увеличения высоты балок, было принято решение в проектировании 
дополнительных промежуточных опор в виде стальных рам, устанавливаемых в 
середине пролета существующих двенадцатиметровых подкрановых балок и пре-
вращающих их на длине каждого шага колонн в двухпролетные неразрезные ста-
тически неопределимые системы (рис. 1). 
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Рис. 1. Фрагмент проектной разработки опорной поперечной рамы усиления подкрановых 
балок пролетом L = 12,0 м по ряду «Д»

По крайнему ряду «А» было разработано усиление шестиметровых подкра-
новых балок путем введения по длине каждой из них шпренгельной системы, в 
которой подкрановая балка одновременно становится неразрезным верхним по-
ясом фермы. Введение шпренгельной системы усиления подкрановых балок по-
зволило существенно уменьшить их деформативность, снизить расчетные усилия 
и обеспечить выполнение условий прочности и устойчивости для всех элементов 
новой конструктивной схемы в соответствии с требованиями СП 16.13330.2019 
[5] (рис. 2).

Рис. 2. Фрагмент проектной разработки шпренгельной системы усиления подкрановых ба-
лок пролетом L = 6,0 м по ряду «А»
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Рис. 1. Реализованный проект усиления подкрановых балок пролетом 12 м по ряду «Д»



Рис. 2. Реализованный проект усиления подкрановых балок пролетом 6 м по ряду «А»
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Следует подчеркнуть, что разработке предложенных вариантов усиления 
предшествовал детальный расчет двухпролетного каркаса здания. С этой целью 
была создана пространственная расчетная модель всего каркаса в расчетном ком-
плексе SCAD Office 21.1, загруженная всей совокупностью постоянных и времен-
ных (снеговой, ветровой, крановой) нагрузок [6]. Проверочные конструктивные 
расчеты элементов всего каркаса и узлов их сопряжения подтвердили выполнение 
условий первого и второго предельных состояний для всех элементов за исключе-
нием подкрановых частей колонн и консолей колонн, являющихся опорами под-
крановых балок. Для них были разработаны локальные усиления, обеспечиваю-
щие безопасную работу при новых технологических нагрузках. 

Полученные расчетные усилия на обрезе фундаментов и последующие прове-
рочные конструктивные расчеты [7] с учетом фактических физико-механических 
характеристик грунта основания подтвердили надежность их работы при замене 
кранового оборудования. 

Предложенные варианты усиления подкрановых балок в сочетании с локаль-
ными усилениями других конструкций каркаса полностью реализованы в 2020 
году без остановки производственного процесса на одном из промышленных 
предприятий Нижнего Новгорода, что позволило обеспечить безопасную эксплуа-
тацию всего каркаса промышленного здания при значительно возросших техноло-
гических нагрузках (рис. 1, 2 цв. вклейки).
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The article considers variants of possible reinforcements of split steel crane beams with a 
span of 6 and 12 meters in the building of an operating industrial enterprise in Nizhny Novgorod 
in connection with the replacement of crane equipment of 10 tf to 50 tf. Taking into account the 
constrained conditions caused by the existing technological process, design solutions have been 
developed to strengthen two types of crane beams with a calculated justification of all design 
decisions made that meet the requirements of existing building rules. The proposed reinforcement 
options have been fully implemented in accordance with the developed design documentation and 
operated under new technological loads since 2020.
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