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AKTYAJIM3ALNUA YKPYIIHEHHBIX SJIEMEHTHBIX HOPM
HPOAOJIKUTEJIBHOCTHU CTPOUTEJBCTBA
CIHIUPAJIBHOBUTBIX META/VNIMYECKUX TO®PUPOBAHHBIX TPYB
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OI'BOY BO «Hmxeropoackuii rocyiapCTBeHHBIH apXUTEKTYPHO-CTPOUTEIBHBIN YHHBEPCUTET
Poccus, 603950, r. H. Hosroponm, ym. WineuHckas, a. 65. Tem.: (831) 430-42-89;
911, ToYTa: gs(@nngasu.ru

Kniouegvie crnosa: cimpalbHOBUTHIC METAJUTNUECKUE TOQPHPOBAHHEIE TPYObI, YKPYITHEHHEIE dJIe-
MEHTHBIE HOPMBI, TIPOAOIKATETBHOCTE CTPOUTEIBCTRA.

IIpusedenvt memoouka 060CHOBANUSA U Pe3VIbIMAMbl paciema 3HaueHull yKpynHeHHIX djie-
MeHmHbIX HOpM npodoadxcumenvrhocmu yempoticmea CBMI'T Ona ycnosuii 0opodcrno2o cmpou-
menbcmea, noryueHHble Had OCHOBe HATYPHO2O YUCTEHHO20 IKCHepUMeHmA.

AKTYyaJbHOCTh TeMbI

B nacrosiee BpeMs IpUMEHEHUE CITUPATHHOBUTHIX METAUIMYECKUX TOQPUPOBaH-
HBIX TPYO SIBISIETCS OTHUM M3 HanboJiee paclipOCTPaHEHHBIX U IIEPCIIEKTHBHBIX HalpaB-
JIEHUH pelIeHys] BOIPOCOB MOBEPXHOCTHOTO BOAOOTBOMA NMPHU CTPOUTENBCTBE, PEKOH-
CTPYKIIMH ¥ KalUTAJILHOM PEMOHTE aBTOMOOMIIBHBIX JIOpOT (CM. puc. | IB. BKIICHKH).
CBMI'T omnyarorcsi cBO€i TEXHOJIOTHYHOCTBIO TI0 CKOPOCTH M yAOOCTBY MOHTaXa,
JIOJTOBEYHOCTHIO, HETPEOOBATENBHBI K I'PYHTOBO-THAPOIOTHYECKIM U KIIMMAaTHIECKUM
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YCIIOBHSIM, HIMEIOT OTHOCHTEJIHO HU3KYIO CTOMMOCTh CTPOUTEIbHO-MOHTAXHBIX paboT.

Bomnpoc omnpeneneHus nNpopoKUTEIBHOCTH YCTPOUCTBA TaKUX TPyO, Harmpumep,
B YaCTH KaJCHJApHOTO INIaHWpOBaHMs Ha craanu paszpabdorku [TOC mmm TP, moxer
pemarbes B ABYX BapHaHTaxX — IyTEeM JIETAJIbHOTO pacdera (KaJbKyJIHPOBAHMs) 3aTpaT
10 KaKAOMY COOPYXEHHUIO JINOO C NPUMEHEHHEM YKPYIHEHHBIX 3JIEMEHTHBIX HOPM
(mokazareneit). [Ipn Hamu4uu OONBIIOTO KONMHYECTBA TPYO Ha OOBEKTE OIpEIeICHHE
CPOKOB HX CTPOWTENIECTBA IOCPEICTBOM JIETAIBHOTO pacyeTa SIBISETCS BeChbMa TPYIO-
€MKHUM IIpoleccoM. B monoOHo# cuTyannu B CBSI3U C MEHBIINM 00BbEMOM BBIYHCICHUN
HCIOBb30BAaHNE METO/A YKPYITHEHHBIX IOKa3aTellel NpejcTasisiercs Ooiee Mpearo-
yTUTENbHBIM. OIHAKO BCJIEICTBHE PACIIMPEHHS HOMEHKJIATYPhl W3JEIUH, U3MEHEHHS
HOPMAaTHBHOM 0a3bl, COBEPIICHCTBOBAHMS TEXHOJIOTHH M NTPOYNX (PAKTOPOB M3BECTHHIE
HOpMaTHBHI [1] MOpanbHO ycTapenan u OrpaHUYCHBl B IPUMEHEHHUH IIpH pacdeTax. Tem
Gosee, 4TO B yKa3aHHOM COOpHUKE IIPUBEIEHBI JaHHbIE TOJIbKO 110 MI'T cOopHoro tuna.
Wndopmarus 1o HOpMHPOBAHHUIO NPOJODKUTENbHOCTH cTpouTensetBa CBMITT B nu-
TepaType BOOOIIEe OTCYTCTBYeT. TakuM 00pa3oM, akTyalu3alusl yKPYITHEHHBIX HOPM
npoaomkuTensHocTu ctpoutenscTBa CBMITT aiist penienus cBSi3aHHBIX ¢ HUMH IIPaK-
THYECKHX 3a/1a4 B COBPEMEHHBIX yCIIOBHUSX MTPHOOpeTaeT 0co0yI0 3HAUUMOCTb.

ITocTanoBKka 3a1aun

B o6mem Buzne Gopmanuzanus yKpyImHEHHBIX 3JIEMEHTHBIX HOPM IPOJOIIKUTEb-
HOCTH cTpouTenbcTBa Kpyribix CBMI'T MoxkeT OBITh BBIpajKeHA CIICIYIOUICH 3aBHCHMO-
CTBIO:

T, =M, K\ L+ MK, M K, (M

rie Z . o0mrasi MPOAOIDKUTENBHOCTE cTpoutTenbctBa CBMI'T, Opuramo-cmeHa; Mmp,
Mo, M — TpynoemkocTs ycTpoiicTsa 1 mor. M Tera TPYOBI, OTOJIOBKOB ¥ ITPOU3BOJCTBA
YKPETUTENBHBIX PabOT COOTBETCTBEHHO, Opurano-cmena; K" K K — koapdu-
LIMEHTHl OTHOCHUTEIHHOTO yBEIHUEHHUsI 00beMOB paboT B 3aBUCHMOCTH OT KOJIMYECTBA
OTBEpCTHI TPYyOHI; L, —nmua TpyOBI, M.

CrenoBaTenbHO, HOPMUPOBAHUE YKPYITHEHHBIX 3aTPAT MPOIOJKUTEIEHOCTH CTPO-
nrensctBa CBMI'T cBOAMTCS K 000CHOBAHUIO YHCICHHBIX 3HAUYCHUH JIEMEHTHBIX HOPM
TPYAOEMKOCTH (HOPM BPEMEHHM) IO YCTPOHCTBY Tejia TPYObl, OTOJOBKOB M MPOU3BOI-
CTBY YKPETIHTEJIBHBIX pabOT ¢ y4eTOM IEepPEeMEHHBIX MapaMeTpoB 00BEKTa, TAKHX Kak
JUaMeTp U KOJIMYECTBO OTBEPCTUH, JUTHHA TPYOBI.

MeTtoauka ucciie10oBaHus

Pemenne mocTaBiaeHHOM 3a/1aull OCHOBAHO HA CTAaTUCTHYECKOM aHAJIN3€ MPOCKT-
Holl mokymernTtanuu (pa3gensl TKP u [TIOC) ¢ pacdeToM moTpeOHOCTH B MaTepHaIbHO-
TEXHHUYECKHX pecypcax 1o 52 obbekram — kpyrisiM CBMI'T paznuunoii «koHpUTrypa-
LUU» C pa3MepaMu (AMaMeTpoM) U KOJIHYECTBOM OTBEPCTUH (OYKOB), N3MEHSIOIIUMHUCS
B untepsaiue ot 1,0 10 2,0 M 1 oT 1 10 3 COOTBETCTBEHHO, a TaKXe MMHOU 0T 18 10 50 M,
B3SITBIM U3 MaTe€pHajOB PeaJbHBIX paHee pa3padOTaHHBIX MPOEKTOB, @ UMEHHO:

— «IIpoexT aBTOMOOMIBHON Hoporu M-8 «Xomamorops» Mocksa — SIpocnaBib —
Bonoraa — Apxanrensck, noabes k I. Kocrpome Ha yuactke kM 0 + 000 — km 10 + 000
B SIpocnasckoii obmacti» (paspadorunk OOO I1U «Boaraasrogopnpoext», . HikHui
Hogropon);

— «IIpoekr crpouTenscTBa aBTOMOOMIBHON noporu FOkHBIH 00x01, I. Ap3amac B
Hwmxeropozckoit obmactu» (paspadorunk AO «MucTHTYT «CTpoiinpoekT», I. Bemukuii
Hogropon);

— «IIpoekT pexoHCTpyKIMM y4dacTka aBTOMOOWMIBbHOH noporu (22 OIT P3 22K-
0125) Psoxck — Kacumo — Mypom — Hmxumit HoBropox ot ceBepHOro momxoma K
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r. boroponcky no c. lockuro B Boropoackom parione Hinkeropomackoit oomacti» (pas-
padorunk OO0 «MuctuTyT «CriencrpoinpoexT», r. Cankr-IlerepOypr).

Takum 00pazoM, ¢ MO3UIMHA MareMaTH4eCKOW CTaTUCTUKH B PaMKaxX HACTOSIIETO
nccliieloBaHus OblI pealn30BaH HATYPHBIH YHNCIEHHBIH 9KCIIEPUMEHT ¢ OOJIBIION City-
JaiiHOW BBIOOPKOW, PENpPEe3eHTATHBHOCTh KOTOPOIl IOATBEPXkKAAETCS ee 00beMOM U3
52 HabmoneHNui, ¢ OCHOBHBIM IIPU3HAKOM —«KOH(UTyparusi» Kpyrisix CBMI'T.

[Ipy mOATOTOBKE MCXOMHBIX JAHHBIX Ul SKCHEPUMEHTA 110 KaXXJIOMy THIIOpa3Me-
PY COOPY>KEHHI BBITIOJIHEHO NMPOEKTUPOBAHNE TEXHOIOTUYECKOH IT0CIIE0BATEIbHOCTH
npousBozcTBa padot no ycrpoiictsy CBMI'T, pacueT KaJlbKyIsIIuK TPYL03aTpaT ¢ UC-
nosp3oBanueM [ DCH c¢6. 01, IDCH ¢6. 23, I'9CH c¢6. 06, T'DCH ¢6. 30; cocTaBieHbl
KaJeHaapHble rpadukn B popme auarpamm ['aHTa.

B xoze nocnenyromeit craructnueckoil 00padoTku 1o rpadukam ompeseseHa oo-
1wast MPOJOJIKUTEILHOCTE YCTPOKCTBA TPYOB! 7, ¥ BEINOJNHEHA IPYIIIPOBKA TPY/I03a-
Tpar mo craausaM crpoutenbetsa CBMITT, B wacTHOCTH: yCTpoicTBO Tena TpyOsl M, "
¥ OTOJIOBKOB M, IPOM3BOJCTBO YKPEIHUTENBHEIX pabor M ¢ nuddepennmanuei Ha
MaTpanHo-TIO(QSYHbIE, TAOMOHHbBIC U OETOHHBIE KOHCTPYKIUH.

B kadyecTBe OCHOBHBIX Ha Pa3HBIX ATaNlaX CTPOUTEIHCTBA YUTECHBI CICIYIONINE TH-
MTOBBIE MPOIECCH (PaboThl):

1) mpoW3BOACTBO MEXaHMW3WPOBAHHBIX 3EMIISIHBIX paloT; 2) pydHas 3adMcTKa
TpaHIIed M KOTJIOBAHOB; 3) MEXaHW3MPOBAHHOE YIUIOTHEHHME TPyHTa; 4) yCTPOHMCTBO
MIeCYaHO-TPaBUIHON IIOATOTOBKH; 5) YCTPOHCTBO epeMbIUKH ((pUIBTPALIMOHHOTO SKpa-
HA) TIOJ OTOJIOBKH TPYOBI M3 IEMEHTHO-TPYHTOBOM cMecH (COOPHBIX Kele300eTOHHBIX
6110K0B); 6) YCTPOHCTBO HYJIEBOTO CIIOSI IO TEJIO TPYOB! M3 IPAaBUITHO-TIECYAHOM CMECH;
7) yKIaaKa METaJIIMYECKUX rOPUPOBAHHBIX IIETbHOBUTHIX BOIONPOITYCKHBIX TPYO; 8)
oOparHast 3aChIIIKa TPAHIIEH U KOTIIOBAaHOB; 9) MEXaHH3MPOBAHHOE YIUIOTHEHHUE TPYHTA;
10) ykpenuTenbHBIC paOOTHI.

IIpumep nuarpammel I'anTta no ycrpoiictsy CBMI'T guamerpom 1,2 m npencras-
JIEH Ha pUC. 2 UB. BKJIECHKH.

Pe3ynbTarsl pacdeToB 10 NpeCTaBICHHOM BhIIIE METOANKE CBE/ICHBI B «Matpuiy ...»
(Tabn. 1), u3 KOTOPOI OBLIa MPOM3BEACHA BHIOOPKA MCXOTHBIX JAHHBIX H CPOPMHPO-
BAHBI CTATHCTHYECKHE Psjbl Buxa M, (M, M, ,Kp) =f (dmp) C BBIYHCIICHUEM CpEIHE-
apu(METHUECKUX 3HAYCHUH TPYJOEMKOCTH B IpEAeiax KOJIMYECTBA OAHOTHUITHBIX IO
KOHCTPYKIMH TpyO. Jlasiee ctarnucTudeckue psasl apOKCHMUPOBAHBI COOTBETCTBYIO-
IIMMH YPAaBHEHUSMHU perpeccuu (CM. Tadi. 2) co 3HaYCHUAMH KOA(P(PHUIIUCHTOB JeTep-
MUHALMK, MEHSIOIUMUCS B uHTepBajie R* = 0,93-0,95, uro cBUAETENLCTBYET O HAJIU-
YUH yCTOWYHMBOM CBSA3M MEXIY TPYLOEMKOCTBIO paboT M pa3MepamMu OTBEPCTHUS TPYOBI.
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CIIUPAJIBHOBUTBIX METAJIVNIMYECKUX TO®PUPOBAHHBIX TPYB
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Puc. 1. IIpumepbl KOHCTPYKTUBHBIX PEIIEHNIT U IPUMEHeHNs BOFOIPONycKHbIX Tpy6 CBMI'T B
IOPO>KHOM CTPOUTENIbCTBE: d — OFHOOUKOBasi TPyba ¢ yKpelteHneM rabuoxamy; 6 — GpparmMeHT
KoHCTpykiuy Tpy6sr CBMI'T; 6 — aByxoukoBas Tpyba C yKpeIUIeHVMeM Marparamu PeHo;
2 — TPeX04KOoBas Tpyba ¢ yKpeIIeHyeM MOHOIUTHBIM 6eTOHOM
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Tabauna 1
MaTtpuna uCXOTHBIX JAHHBIX

= Obmas Tpy0eMKOCTh BBIITONHICMBIX PabOT 110 1IeMeHTaM TpyObI, OpHUrag0-cMeHa
)izl;a;f- NI? Tpyno- T 5 o VkpenurenbHble paboThI, wa
5 CTHKa § eM;SOCTb’ eﬂ()A;py o FOHMOBKH’ a6 Marparst MoHonuTHBII
2 | otsep- & 5 p‘l’f:;‘;_ " ’ HOTHE! Peno Geton
crus, <
d,,,,, M E{ uo—::a “ daxr. | cpex. | dakr. | cpex. | dakr. | cpen. | dakr. | cpex. | dakr. | cpen.
1 1,0 18,8 5,19 0,12 0,02 0,2
2 1,0 29,2 8,06 0,13 0,15 0,02
3 1,0 16,8 4,63 0,10 0,15 0,06 0,02
4 1,0 29 8,01 0,14 0,14 0,06 0,02
5 1,0 | 255 7,04 0,12 0,13 0,06 0,02
6 1,0 29,2 8,06 0,14 0,15 0,02
7 L0 | 272 7,51 0,12 0,17 0,02
8 1,0 15,7 4,33 0,11 0,15 0,02
9| 1,0 | 147 | 406 | 010 o1 0,15 013 000 o! 0,02 oo
10 1,0 19,16 3,44 0,16 0,17 0,06 0,02 0,014
16 1,0 15,25 2,73 0,18 0,15 0,014
24| 10 |1525]| 273 0,17 0,18 0,014
25 1,0 25 4,49 0,14 0,20 0,014
26| 1,0 25 4,49 0,15 0,20 0,014
27 1,2 32 15,3 0,19 0,02 0,02
30 1,2 28 1,46 0,17 |0,18 0,02 | 0,02 0,03 0,029
31 1,2 23,3 1,42 0,16 0,02 0,03
34 1,5 30,5 20,4 0,31 0,05 0,26 0,2
350 1,5 18 10,26 | 0,16 0,03 0,09
36 1,5 18 10,26 0,16 0,05 0,02
40 1,5 25,2 10,69 0,16 0,04 0,28
41 1,5 23,8 10,09 0,16 | 0,2 0,03 | 0,03 [025 |0,029 0,16 0,029
42 1,5 49,8 17,6 0,16 0,03 0,18 0,09
43 1,5 31,2 11,02 0,14 0,03 0,26
44 1,5 19 6,71 0,16 0,05 0,28
45 1,5 19 6,71 0,14 0,04 0,25
46| 15 18,2 6,43 0,15 0,04 0,18
47 | 2x1,5 35 11,1 0,22 | 0,22 0,06 | 0,06 0,25 0,25 0,21 0,21
48 | 2,0 | 289 13,1 0,20 0,10 0,41
49 2,0 29,4 13,33 0,21 |02 0,12 | 0,12 0,26 0,26 0,41
50 2,0 29,7 13,47 0,19 0,11 0,26
51 | 2x2,0 47,8 42,6 0,46 | 0,45 0,12 | 0,12 0,26 0,26 0,41 0,41
52 | 3x2,0 41 35 0,46 | 0,46 |[0,07 |0,07 |[031 |031 |[0,76 0,76
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Tabmuua 2
PacyeTHble JaHHBIE MaTeMATHYECKUX MOJIeei
DneMeHT TpyObI Bun ypaBHeHUS perpeccuu iﬁ%%ﬁﬁﬁg;ﬁ; O6;)3Haqe1{p;?
Teno TpyOsI (1 mor. m) v =0,0993x? + 0,0179x R>=0,9396 ML
OronoBku y =0,0125x>°7 R?=0,9263 M,
T'abuoHb! v =0,0543x" + 0,0266x R?>=0,9357 qu: -
Marparst Peno y=0,1277x>- 0,058x R*=0,9487 MW
MOHOJIUTHBINA OETOH y=0,0031x* + 0,015x R?=0,9478 MW
Tabmuma 3
BeHOMOCTb OTHOCHUTEJBLHOI'0 YBEJINYCHUS 00LeMOB paﬁoT JIA pr6
pa3iu4Hoi «koHuUrypauum» (Ha npumepe 1 MOr. M cpeHeil yacTi TpyObl)
Otsepetne OTSBIHKa rpa- PriTbe ObopaunBaHue YCTpoﬁCTBg 3achimka Z:E’;f:gfg
Tpy6HL, BHiiio-necya- KOTJIO- TpyOBI 00Ma30qHOM o OTKA 13

M HOM HOH}yIHKPI, BaH}a, FCOJT'IgI]\(/ETH- I/ISOJ'IFIZHI/IPI, M3 aC(i)a.HLTO-

M M M M 6erona, M3

0,5 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
2x0,5 1,75 1,75 2,00 2,06 1,30 -
3x0,5 2,50 2,50 3,00 3,06 1,57 -

0,8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 -
2x0,8 1,78 1,78 1,97 1,96 1,26 -
3x%0,8 2,67 2,67 2,97 2,96 1,67 -

1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x1,0 1,80 1,80 2,00 2,00 1,26 2,00
3x1,0 2,60 2,60 3,02 2,97 1,51 3,00

1,2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x1,2 1,90 1,90 1,98 2,00 1,25 2,00
3x1,2 2,80 2,80 2,98 2,98 1,50 3,00

1,5 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x1,5 1,83 1,83 2,00 2,00 1,25 2,00
3x1,5 2,67 2,67 3,00 3,02 1,49 3,00

1,8 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x1,8 1,85 1,85 2,01 1,98 1,24 2,00
3x1,8 2,77 2,77 3,01 2,98 1,48 3,00

2,0 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x2,0 1,86 1,86 1,99 1,99 1,24 2,00
3%2,0 2,71 2,71 2,99 2,99 1,47 3,00

2,2 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x2,2 1,88 1,88 2,00 1,99 1,23 2,00
3x2,2 2,88 2,88 3,00 2,99 1,46 3,00

2,5 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
2x2,5 1,90 1,90 2,01 2,00 1,23 2,00
3x2,5 2,80 2,80 3,01 3,00 1,46 3,00
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[Nomy4yeHHbIe TAKMM 00pPa30M 3aBHCHMOCTH CIIPABEJINBBI JINIIB JUTsI OAHOOYKOBBIX
BozonponyckHelx Tpy0 CBMI'T, mockoibKy OXBaThIBAIOT JIMIIb YaCTh T'€HEPAIbHOU
COBOKYITHOCTH BO3MO)KHBIX MCXOJIHBIX JaHHBIX. [Iepexo K Tpy10eMKOCTH MHOTOOYKO-
BBIX TPYO BBIIIOJHEH MTOCPEICTBOM CTaTUCTHUYECKOH 00pPadOTKM MaTrepHasoB TUIIOBOTO
npoekra [2]. B yacTHOCTH, € TOMOIIBIO HECJIOKHBIX MaTeMaTHIECKUX MTpeoOpa3oBaHmH
YHCJICHHBIE 3HaY€HUsI 00bEeMOB padOT B (PM3NYECKOM BBIPAKCHUH OBUIN MPEACTABICHBI
Ge3pa3MepHBIMH BEMYMHAMH B BHjIE KodppuuuenToB K" K° K’ = OTHOCHTENBHO-
TO yBEJIMYEHHUSI 00BEMOB B 3aBUCHMOCTH OT KOJHMUYECTBAa OTBEpCTHH. X mpomesxyTod-
HbIEe 3HAYEHUS Ha IpUMepe yCTPOHCTBA CpelHeH YacTH TPyObl OKa3aHbl B BEOMOCTH
Tabxn. 3. PacyeTHble ycpeaHEHHbIC BEIMUMHBI KOY()(UIIMEHTOB ISl IBYX- M TPEXOUKO-
BBIX TPYO IpUBEACHHI B Ta0M. 4.

[Mocnenyromee ucnonp3oBanue THX ko3pdunrentos B popmyre (1) ocHOBaHO Ha
OYEBHTHOCTH NPEIIIOIOKEHHS O HAIMYNH MPSIMOM CBS3H MEKAY 00bEMaMHU U TPYLOEM-
KOCTBIO pabOT Ha MX BBIIIOJHEHUE, YTO B UTOTE MO3BOJIMIO TPAHC(HOPMHUPOBATH 3HAUE-
wus M, M, Myk_p JUTSL OTHOOYKOBBIX TPYO Ha ABYX- M TpexoukoBswle. [lociie ancieHHOH
peannzanuy MaTeMaTHYeCKUX Mozeliel Taba. 2 COBMECTHO CO 3HAYCHUSIMH Kodpduiu-
€HTOB TabJi. 4 paccunTaHbl 3HAYEHUS! YKPYITHEHHBIX HOPM BPEMEHH Ha YCTPOHCTBO dJIe-
MeHTOB CBMI'T ¢ yuerom «koH(puTrypamum» coopyxkenus (cMm. Tadim. 5). I'paduueckas
HMHTEpIpeTanns pe3yabTaToB HCCIeJOBaHN IPUBEICHA Ha pHC. 3—5 IB. BKJICHKH.

Tabnuna 4
YkpynHeHHbIe 3Ha4eHHUs] ONPABOYHBIX KO3 puuueHToB
K" LK K _§isABYX- U TPEXOYKOBBIX TPYG
VYcnoBHbIe 0003HaYe- KonudectBo oTBepcTuii B Tpyde
A KO3¢)(1)I/IHPI€HTOB OIHOOYKOBBIC JABYXOYKOBBIC TPEXOYKOBBIC
K" 1,00 1,81 2,64
K 1,00 1,70 2,35
K 1,00 1,69 2,43

Pe3yabTaThl HCcJIeIOBAaHUS

OCHOBHBIMH PE3yJIbTaTaMH HCCIIETOBAHHUH SBIAIOTCS aKTyaIM3UPOBAHHBIC TAHHBIC
110 YKPYIHEHHBIM 3JIEMEHTHBIM HOpMaM MPOJOIDKUTEIFHOCTH cTpouTenscTBa CBMI'T
Ha aBTOMOOWJIFHBIX JIOpPOTax B TaOMUYHOH (hopMme (Tabi. 5) u B Buae HOMOTpaMM (pucC.
3—5 1B. BKIICHKHN), TO3BOJISIONINE TIPU M3BECTHOHN «KOH(MUTYpaIHim» TPyObl OTIepaTHBHO
paccunTaTh HCKOMYIO BeTHYHHY TTp C MpUMEHEHHEM YIPOIIEeHHOH Gopmysr (2):

T, =M, L, *+M*+M,, @)
rae 7, — obmmas HOpMaTHBHAs IIPOAOIDKHTEIBHOCTE CTPOMTEIBCTBA KPYIIIOH BOAOMPO-
myckHO# TpyOs! ¢ mpumeHennem CBMI'T, 6puramo-cmena; M, .M, M, —mHOopMa Bpe-
MEHH Ha YCTPOWCTBO | MOT. M Tea, OrOJIOBKOB TPYOBI M IPOU3BOICTBA YKPEITUTEIBHBIX
paboT COOTBETCTBEHHO (NMPHHHUMATH MO TabiI. 5); L, — nmHa TpyOB! (IPHHUMATH IO
npoeKTy);

To e camoe MOXKHO cJIeNIaTh, PyKOBOACTBYSCH «KIIOUOMY, C HCIIOIb30BAHUEM HO-
MOIpaMM Ha puc. 3—5 1B. BKIEHKH.
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Tabmuma 5
YkpynHeHHbIe HOPMBI BpeMEeHH Ha yCTPOicTBO dj1eMeHToOB CBMI'T
Hopwma Bpemenu, 6purano-cmena
e Ha YKpenuTelbHble paboThl,
== o v
285 | Juyermol | yerol- .
S M TAI;}’@I, 110113\/1;03’ FaGHoHb MOHONUTHBI Marpaiist
mp o 0eToH Peno
1 2 3 4 5 6
0,5 0,03 0,002 0,03 0,003 0,01
2x0,5 0,06 0,003 0,05 0,005 0,01
3x0,5 0,09 0,004 0,07 0,01 0,02
0,8 0,08 0,006 0,06 0,035 0,01
2%0,8 0,14 0,011 0,09 0,06 0,02
3x0,8 0,21 0,015 0,14 0,09 0,03
1 0,12 0,013 0,08 0,070 0,02
2x1,0 0,21 0,021 0,14 0,12 0,03
3x1,0 0,31 0,029 0,20 0,17 0,04
1,2 0,16 0,021 0,11 0,114 0,02
2x1,20 0,30 0,036 0,19 0,19 0,04
3x1,20 0,43 0,050 0,27 0,28 0,05
1,5 0,25 0,042 0,16 0,200 0,03
2x1,5 0,45 0,071 0,27 0,34 0,05
3x1,5 0,66 0,098 0,39 0,49 0,07
1,8 0,35 0,071 0,22 0,309 0,04
2x1,8 0,64 0,122 0,38 0,52 0,06
3x1,8 0,93 0,168 0,54 0,75 0,09
2 0,43 0,098 0,27 0,395 0,04
2x2,00 0,78 0,166 0,46 0,67 0,07
3x2,00 1,14 0,230 0,66 0,96 0,10
2,2 0,52 0,130 0,32 0,490 0,05
2x2,2 0,94 0,220 0,54 0,83 0,08
3x2,2 1,37 0,305 0,78 1,19 0,12
2,5 0,67 0,189 0,41 0,653 0,06
2x2.5 1,20 0,322 0,69 1,10 0,10
3x2,5 1,76 0,445 0,99 1,59 0,14
3akJirouenue

Pe3yJ'ILTaTBI MMPOBCACHHBIX I/ICCJ'IC,Z[OBaHI/Iﬁ npeaACTaBIAIOT OHpe,I[eJICHHLIﬁ MMPpaKTH-
qeCKUM HUHTEPEC I CNCHUAIMCTOB, 3aHUMAIOIINUXCA NPOCKTUPOBAHUCM U CTPOUTCIIb-
CTBOM aBTOMOOMIIBHBIX JA0pOr' B 4YaCTHU NMPUMCHCHUA CBMFT, a TakKe AJid CTyACHTOB,
MaruCTpaHTOB U CJIy].HaTCJ'Ieﬁ CHCTCMBbI ITOBBIIICHU A KBaJ'II/Iq)I/IKaLII/II/I, 06yqa}oumxcsl 10

PO IITI0 «ABTOMOOMIILHBIE TOPOTH.
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The article presents the methodology of substantiation and the results of calculating values
of the enlarged elemental norms of the duration of construction of SSMCP for road construction
conditions obtained on the basis of a full-scale numerical experiment.
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