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HoBuHbKOBaA, KpUTHUYECKHE HAMPSIKEHHS, MECTHAs yCTOHUYMBOCTH CTEHOK NTEPEMEHHOTO CEeUSHHUSI.

TIpusooumcs cpasHuUmMenbHll AHAIU3 MEMOOUK NPOBEPKU MECIHOU YCMOUYUBOCTNU CINEHOK
CMAbHBIX 6AN0K HA KOHKPEMHOM npumepe. B cpasHenuu yuacmeyom: HopmamueHas Memoouxa
NpOGepKU CMEHOK NOCMOAHHO20 CeyeHus u Memoouka koappuyuenmos A. I Hosunvkosa 074
CMEHOK nepemenHo2o cedeHus. Onpedenenvl Kpumuieckue HanpaxceHus u npou3eedeHd oyeHka
HeobX00UMOCU NOCMAHOBKU NPOOOTLHLIX pebep HCeCmKOCHU 8 OMCEKax.

HccnenoBana cranbHas OBYXMPOJIETHAs paMa C MIAPHUPHBIM OMUPAHHEM HEpas-
pe3HoTOo purens 2X45 M MepeMeHHOTO CEUeHHUS TI0 JUTMHE TPoJIeTa Ha CTORKH MTOCTOSH-
HOTO CEUCHHSI.

[IpunsATHIE ONpEnENIEHUS:

— PacUYETHBIN OTCEK — yJacTOK CTEHKH, PACIIOI0KEHHBIN MEXTy MOIIEPEIHBIMH pe-
OpaMu )KEeCTKOCTH;

— YCJIOBHBIE OTCEKH — YUaCTKH CTEHKH, PACIIOI0KEHHBIC 110 [UINHE PACYETHOTO OT-
ceka B €ro rpaHunax. Tak, B paCU€THOM OTCEKE | CyIIEeCTBYIOT TPH YCIOBHBIX OTCEKa.

PacueTHas cxema paMbl ¢ pacieTHBIMHU Harpy3KaMH Moka3aHa Ha puc. 1. CHerosas
Harpyska Ipe/cTaBlIeHa B IBYX BapHaHTax, MOCTOSHHAS — B OJHOM. Pacder pambl BbI-
TIOJTHEH OT MATH KOMOWHanmii HarpykeHuil. [lonepednsie pedpa KECTKOCTH B pUTEle
YCTaHOBJICHBI TIOJ] IPOTOHAMH C IIIaroM 3 M M HaJ omopaMu KpaH-6anok. Cxema pacrio-
JIOKCHUSI PACUETHBIX OTCEKOB PUTENS (10 OCH CHMMETPHH ) TIPUBEACHA Ha pHC. 2.
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Puc. 1. PacueTHas cxema purens ¢ pac4eTHBIMHU Harpy3KaMu
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Puc. 2. Cxema pacmosioxeHHs YCIOBHBIX OTCEKOB pHTeNs (IITPHUXOBAas JIMHHUSA — TPAHUIEI pac-
YETHBIX OTCEKOB)

PacuerHble HampsiKeHUs! B CTEHKE PUTesisl MIEPEMEHHOTO CEUEHHs BIYUCIIEHBI IS
monend u3 miaactuH4dareix KD tuma 44 B [IBK SCAD. OOmuii BUa OTCEKOB CTEHKH
MpY IPOBEPKE MECTHOW YCTOWYMBOCTU MPUBEAECH B JIByX BapUaHTaX: MPSIMOYTOJIbHBIN
(puc. 3) mo HopMaM [ 1] 1 TpameneBUAHBIHN TSl pUTEIeH TEPEeMEHHOTO cedeHus (puc. 4).

a<fe a>li

1t M M
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Puc. 3. Cxema aist pacdera oTceka 1o HopMaM
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Puc. 4. Cxema JJI pacdueTa OTCEKa 110 METOJUKE HosuabKOBa
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Cmpoumenvuvie KOHCMPYKYUU, 30aHUSL U COOPYIHCEHUS §

IIpn pvHe oTcexa CymecTBEHHO OONBIIEH BBICOTBI CTEHKH (@ >> /1 ) 3a1a4a yc-
JIOXKHACTCS, TaK KaK TpeOyeTcsl IMpoBepKa YCTOHUYMBOCTH CTCHKH B HECKOJBKHX cede-
HUSIX OTceka. IHTepecHBIM 371ech SBISETCS TO, YTO PACUCTHHIC CEUCHHS U pacdeTHBIN
MOMEHT Ha3HAYalOTCsI HE 110 MAKCHMAaJbHBIM 3HAUCHMSM, a 10 CPEJHHM B YCIIOBHBIX
OTCeKax npu a = h .

AHaym3 MECTHOW YCTOHYMBOCTH CTEHKH PHUTEIsl IEPEMEHHOTO CEYCHHUS 110 THHE
nposieta BoInosnHeH Ha 19 KD (110 ocu cummerpun), Ha KOTOpbIe ObUT pa3/ielieH PUrelb,
u B [IBK SCAD naiinens! mis kaxnaoro KO nonepeunsie ceuenus, ynonierBopsitomue |
MIPEAEILHOMY COCTOSHUIO 110 TIPOYHOCTH U 1] peaenbHOMY COCTOSIHUIO 10 KECTKOCTH.
JI1st mpoBepKyM MECTHOH ycToiunBocTH 110 HOpMaM [¢. 80, 1] ucmonp3oBanmack pacuer-
Hasi popMyIIa CIEAYIOMIEro BUA:

2 2
(o) c T
—+ ——loc +| — < ) (1)9
cScr Gloc,cr Tcr
. Oloe .
B KOTOpOU cjiara€Moc o 10 KOPHEM HE HCII0JIb30BaJiIoCh, TaK KaK B BEPXHCHU 30HE

PHTeJIs [0 POrOHaMH YCTaHABIMBAIIC TIOTIEPEUHbIE PeGPa KeCTKOCTH, a JOKATbHBIE
HAIPsHKEHUS B HHKCHEPHBIX PacdeTax 0T COCPETOTOUCHHBIX HArPy30K HE yUUTHIBAJIUCH.
AHAJOTHYHO B HIDKHEH 30HE B MECTax KPEIJICHHUS OIop Mo KpaH-0amkaMu CTaBUIINChH
NorepevHbie pedpa KEeCTKOCTH, U cllaraeMoe, 0TOOpaxaroliee BIUsSHUE JIOKAIbHBIX Ha-
HPSIKEHUN HA MECTHYIO YCTOMUYMBOCTb, HE YUaCTBYET B pacyeTe.

B doomye 1:

MF n

c= — CpEJIHHUE U3THOHbIE HANPSDKEHHS B yCIOBHOM OTCEKE purens (a =/ ), BBI-

L 2

YHCIICHHBIE B CEUCHUH 110 IEHTPY UTHHBI TS KasKI0TO YCIOBHOTO OTCEKA,;

1=_92 _ cpenHee kacarenbHOE HAIPSIKEHHE TI0 LEHTPY AIHHBI YCIOBHOIO OTCEKA;
Ayl

G, T, — COOTBETCTBEHHO UX KPHUTHYECKHE 3HaueHus 1o [¢. 81, 83, 1];
Y, — Koo duiuenT ycaosuit paboTel no [tabm. 1, 1].

Pe3ynbrarsl pacueToB MECTHOM YCTOMYMBOCTU CTEHKH B KaXJOM U3 JIEBSITHAALIATH
PACUETHBIX OTCEKOB CBEICHBI B TaOd. 4 u TaONI. 5, B KOTOPBIX OCHOBHBIC ITapaMETpPhI
0003HaYaIOT ClIEAyoIICe:

R, ) — cornacHo TpeboBanuio [1. 8.5.3, 1], OTHOCUTEIHHO YCTOHYNBOCTH
:)
CTEHKH. 37eCh G — HAUOOJBIIICE CKMMAIOIICE H3THOHOE HANIPSDKECHUE B MOSICE B paccMa-
TPUBAEMOM YCJIOBHOM OTCEKE;

[ 6 ] — cormacHo TpeOoBanwuio [1. 8.5.11, 1], OTHOCUTEIBHO MOCTAHOBKH

MPOAOIBHOTO pedpa.

J1s1 mpoBEepOK MECTHOM YCTOMYMBOCTH CTEHOK B pUTesie MEPEMEHHOIO CeueHUs
HCIIONBb30BaHbl pe3ynbrarhl uccienoBanuss A. I. HoBuHbkoBa [2] B ero KaHAMAATCKON
JUCCepTanuu, U3J0KeHHbIe B kHUTe B. B. Kartommuna [4] B BUIe NpUOIIKEHHBIX Gop-
MYyJI [0 OTIPEIEICHUI0 KPUTUYECKUX HOPMAJIbHBIX U KacaTeIbHbIX HAMPSKEHUH B CTEH-
K€ purels.

DopMyIbl 17151 oNpeeIeHUs] HOPMaJIbHBIX U KacaTelbHbIX KPUTHUECKUX HampsiKe-
HUH JaHbI B cleayromem sune [¢. 4,5, 4]:

o, =k 'k kik,-o
T, =k ko1

cr, norm”

cr, norm

Tpusonscckutl nayunwiii scypran, 2022, Ne 1 11



S
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rie: .
A cy R,
o ==

cr, norm
7\’ w,max

0,76 \ R
Tor vorm = 10,31+ — 5 j;,
nooJ A
wanax — P! 1, V(R /E) — HanGob1uasi yCcioBHas THOKOCTb CTCHKH;
— d |R
Ly =—q—
t,\E

w
d — MeHbIlas U3 CTOPOH OTCEKA CTeHKH (A WIH a);
L — OTHOILIEHHE OOJIbIICH CTOPOHBI OTCEKA K MEHbIIIEH.

Kospduumentsr k| u k, B kuure [4] pekoMeHI0BaHO ONPENEINATH HHTEPIIONALMEN
3Ha4YeHUH u3 Tadi. 1 (CM. HUXKE) IPU OTHOWICHUU i /h . taeh uh_. — HanbousbLIas

max min max min

Y HAMMEHbBIIIAsl BHICOTA OTCEKa CTEHKU MEX/y IONepeuHbIMU PeOpaMu HKECTKOCTH CO-
OTBETCTBEHHO.

Tabnuma 1
Ko puuuentsr k u Kk,
h Jh . 1,0 1,15 1,30 1,40 1,50
k, 1,0 1,06 1,15 1,18 1,20
k5 — c)KaTa KOpOTKas JUaroHasib 1,0 1,20 1,37 1,49 1,59
k, — ckara qMHHAA TMATOHATH 1,0 1,06 1,09 1,11 1,12

IIpn onpenenennn ko>pdunrenTa k, o BbINIEyKa3aHHOW TabJIHIE HyKHO yIUThI-
BaTh HANpaABJICHHUE KacaTEIBbHBIX HANPDKEHUH (puc. 5) [4].

L4 T T
- —_—
Lo 5
T.. Q..?..._
a o

Puc. 5. Ompenenenue HampaBlIeHUS KacaTeIbHBIX: @ — C)KaTa KOPOTKas AMAroHaib; O — cKara
JUTMHHAS TUaroHalb

Koasdppuumenrt k, = f (0, ),

e o, =m0 6 — MaKCHMAJIbHOE CKMMAIOIIIEE HATPSKEHNE Y PACYETHON IPaHHAIIBI

[}

max
CTEHKM B CEYEHHH C MAKCHMMaJbHON BBICOTOH, MPUHMMAEMOE CO 3HAKOM ILIIOC;
O, — HaTIPSKEHHE TI0 TIPOTHBOTIONOKHON KPOMKE CTEHKH, TIPHHUMAEMOE CO CBOMM 3Ha-
KOM.

k,=1/(6-3a_ ), npu0=<o_ <0,667;

k, onpenensercs no tadn. 2, npu 0,667 <o, < 1,4;

k,=0,250*, mpu 1,4 <a_ <4
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CmpoumenvHvle KOHCMPYKYUU, 30AHUsL U COOPYIHCEHUS LY 2
Tabmuua 2
Koadpdunuenr k, npu 0,667 <o <14
o 0,667 0,8 1,0 1,2 1,4
k, 0,25 0,275 0,325 0,395 0,49

Kospdpunment k, = f (a,) yuuTbIBAET H3MEHEHHE HOPMAJIBHBIX HANPSIKEHHH MO
nnuHe otceka [3],
o, —o_
e o, = %; k,=1,0mpu 0 <0, <0,05; k,=1-0,2 o mpu o > 0,05;

max
U'max n U'min — 3HA4YCHHUA KO3(1)(1)I/IL[I/I6HTOB Ha KPpOMKaX OTCCKa B 30HC MaKCUMaJIbHOU U
MHHHMAJIbHOU BBICOTHI CTCHKU.
k,=1+03a,
max min

o
e o = ————"-,0_ UG

max min

— CKUMAIOIIE HOPMAaJIbHbIE HANPSDKEHHSI HA KPOMKAX
max

CTEHKH B 30HE MAaKCHMaJIbHOM N MUHUMAJIBHON BBICOTHI OTCEKA.

k =1+ 0,50 — y4nThIBAET U3MEHEHHUE BEINYMHbI KACATENBHBIX HAMPSIKEHUH 10 IJTHHE

oTceKa,

T
rmeo =————;T WT . — KacareJIbHbIC HAPSKCHHUS Ha KPOMKAaX CTCHKH B 30HE
T max min
MaKCHMaJIbHOM 1 MUHUMAJIbHOM BBICOTHI OTCEKA.

[Ipu ogHOBpEeMEHHOM IEHCTBUHU B OTCEKE G U T 00mas opMyina MPOBEPKH CTCHKU
Ha MECTHYIO YCTOHYMBOCTh, IpUBEACHHAS B padboTe [4], nMeeT BUI:
2

2-a o 24a, )
3 y [ 2 max 2 2
(1+Bh) 'k(5+ '(kc.k‘r) + kc—‘r(k‘r) S’Yc’
4 I+a,
rae:
k=t/_;
k =o/c;B,=h —h Vh_ ;¥ =1 109 pANOBBIX OTCEKOB;
v.= 0,9 — U1 oTCeKa B 30HE CONPSIKEHUS PUTEIST U CTONKH;
c
Gh,max - cTh,min cSmax ~ O in
=" o = ,
Gh,max Gmax

e o, . — MAaKCHMaJbHOC CKMMAIONIEEe HANPSDKCHAE B CCUCHUN OTCEKA C MAKCHMallb-
HOW TMOKOCTBIO CTEHKH; G, . — MHHHUMAIBHOE CKMMAIOUICE HANPSIKCHUE B CEUCHUH
OTCeKa ¢ MAKCHMAJIbHOM THOKOCTBIO CTCHKH.

PesynpraTel pacuetoB purens no meroxuke A. I. HoBuHBKOBa mpHBeneHBI B
Tabm. 5, 6,7 (t/1 ub ), — TONIIWHA U IHPHHA BEPXHETO 1105ICa, [, 1 b , — TOJIIMHA U IIHPH-
Ha HUKHETO M0ACa, 2 W f — BBICOTA M TOJIIIMHA CTEHKH, G, U G, — HOPMAJIbHbIC HaIps-
JKCHUsI B BEPXHEM M HIKHEM Tosice). CpaBHUTENIBHBIN aHAJIM3 PE3ybTaToOB MO0 00eUM
METOAMKAM CBEJICH B Ta0ll. 3.
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L 2 Cmpoumenvhble KOHCMPYKYUU, 30AHUSL U COOPYHCEHUSL
Tab6muna 3
CpaBHUTENbHBIN AaHAJIN3 METONUK («1+» — OTCEK TepsieT yCTOHYHBOCTD,
«—» — OTCEK He TepsieT YCTOHYUBOCTD)
Meroanka | 1 3145167891011 121314 [15|16|17 18|19
Hopwmsr - -l -+ -+ |+ +]| + - + - - - - - -
HoBuHbKOB | - - - - -+ |+ +] + + + | + - - + - - -
Tabnuna 4
IIpoBepka ycTOIYMBOCTH CTEHOK OTCEKOB [0 HOPMaM
3
]
5 h t t b b h t o o c T T [L;’,
% N g2 gl g7 w w B H cr cr «s
= 2
: ;
o
=)
1 |87,0 1,4 1,4 |24 23,93 | 84,2 0,85 | -4,7 5,2 46,8 (44 | 17,0 [0,3
1 100,8 [ 1,4 | 1,4 |28 27,85 | 98 0,85 |-12,7 12,8 |489 (3,9 |17,1 [0,3
1 1123 | 1,4 1,4 31,1 31,01 | 109,5 0,85 |-15,8 16,1 |39,1 [3,2 | 14,0 0,5
2 [ 1123 | 1,4 |14 |31,1 |[31,00 1095 |085 |[-169 |17,1 |39,1 |23 |14,1 |0,5
2 150,014 1,4 |42 41,5 147,2 0,85 [-16,9 17,0 |21,7 | 1,8 |84 0,8
3 1533 | 1,5 1,5 42,63 | 41,88 | 150,25 | 0,9 -16,9 [ 16,8 234 [2,0 | 13,4 [0,7
4 [156,5]1,5 1,5 43,25 |43 153,5 0,9 -18,7 | 18,7 [224 | 1,7 | 13,2 |09
5 [ 156,5| 1,5 1,5 43,25 |43 153,5 0,9 -199 19,9 (224 |1,5 |88 0,9
5 1163,0 [ 1,5 1,5 44,5 44,5 160 0,9 -20,7 20,6 |[20,6 | 1,4 |8,2 1,0
6 |163,0|1,65]|1,6 |44,5 44,5 159,75 0,95 |-19,8 | 20,1 [232 |1,5 |9, 0,7
6 |166,0 [ 1,65]|1,6 |46 46 162,75 0,95 |-20,3 | 20,6 |223 |14 |89 0,9
7 |166,0 | 1,65| 1,6 |46 46 162,75 0,95 |-20,9 | 21,0 |[223 |1,1 |89 0,9
7 [169,0 | 1,65 | 1,6 |47)5 47,5 165,75 10,95 |-21,5 | 21,3 |21,6 | 0,8 |8,6 1,0
8 |170,0 [ 1,65 | 1,6 |48 48 166,75 | 0,95 |-22,8 |22,7 [21,3 |14 |244 |1,1
9 [170,0 | 1,6 | 1,6 |48 48 166,8 0,95 |-20,7 20,8 |21,2 | 1,0 |10,5 | 1,0
9 |168,0 1,6 1,6 | 47,14 | 47,14 | 164,8 0,95 |-214 (21,2 |21,7 [ 1,0 |10,7 | 1,0
10 [ 168,0 | 1,6 | 1,6 |47,14 | 47,14 | 1648 |095 |[-20,7 |21,1 |21,7 |1,3 |87 | 1,0
10| 165,0 | 1,6 | 1,6 |4586 | 45,86 | 161,8 0,95 |-20,9 |20,7 |22,5 [ 1,4 |89 0,9
111650 | 1,6 1,6 | 45,86 |45,86 |161,8 0,95 |-19,8 20,2 |22,5 [1,6 |11,0 |[0,9
11]163,0 1,6 | 1,6 |45 45 159,8 0,95 |-19,7 | 19,7 |23,0 [ 1,7 | 11,1 |[0,9
121 163,0 | 1,55 | 1,55 | 45 45 159,9 0,9 -20,0 | 20,9 (20,7 |22 [223 |1,0
13 (1594 | 1,55 | 1,55 | 43 43 156,33 | 0,9 -20,1 20,4 |21,7 |23 |85 1,0
13 ] 148,7 | 1,55 | 1,55 | 37 37 145,61 |09 -20,0 | 19,9 [248 |23 |96 0,8
14 | 148,7 | 1,55 | 1,55 | 37 37 145,61 | 0,9 -18,9 [ 19,1 24,8 12,8 [9,6 0,8
141 138,0 | 1,55 | 1,55 | 31 31 134,9 0,9 -17,0 | 17,3 [28,5 | 2,8 [10,9 |0,5
15(138,0 1,4 |14 31 31 135,2 0,8 16,5 -16,4 | 22,6 | 1,8 | 8,6 0,8
151141,0 | 1,4 |14 36 36 138,2 0,8 17,9 -17,8 | 21,9 | 1,8 |83 0,9
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g

OxkoHuanwue Tabim. 4

16 | 141,0 [ 1.4 |14 |36 36 138,2 0,8 19,1 [ -19,0 | 21,9 | 2,0 |83 0,9
16 | 1440 [ 1.4 | 1,4 |41 41 141,2 0,8 1203 |[-203 |21,1 | 1,8 |8,0 1,0
17 {1555 | 1,8 | 1,85 | 44,25 | 43,88 [ 151,85 | 1,1 16,6 |-16,3 | 343 [25 |19,9 0,5
18 [ 167,0 | 1,8 | 1,85 | 47,5 46,75 | 163,35 | 1,1 18,2 | -18,0 | 29,6 |2,2 |18,7 |0,6
19 [ 167,0 | 1,8 | 1,85 | 47,5 46,75 | 163,35 | 1,1 19,7 |-19,5 | 29,6 |23 |11,8 |0,7
19 1190,0 [ 1,8 | 1,85 |54 52,5 [ 186,35 | 1,1 20,5 [-20,2 |122,7 | 2,0 [9,6 0,9
Tabnuua 5
Bxoanbie mapaMeTpsbl AJd NPOBEPKU ME€TOAOM HoBunbkoBa
S k, |k k, k k, k,
S
i é % Qé .QE &E § Z — ] — 5 £ ] £
£ ° : 5| g e © o | © o | o | | e
: S8
1 | 46,8 | 17,0 87 79 Ll | x -9,4 95 | -1,8 | 03 | 94 | 1.8 [44]59
11489 | 17,1 | 1016 87 1,2 | k| -142 [ 143 | -94 | 95 | 142 ] 94 |33 | 44
1 |39,1|14,0 | 1123 98,9 Ll | x| -17,5 | 17,1 | -13,5 [ 13,6 | 17,5 | 13,5 [2,5]| 3,5
2 (39,1 | 14,1 | 1314 | 1123 | 1,2 | x | -16,4 | 16,9 | -17,5| 17,1 | 16,4 | 17,5 | 2,1 | 2,5
2 21,7 84 150 1314 | 1,1 | x | -16,7 | 16,2 | -16,4 | 16,9 | 16,7 | 16,4 | 2,2 | 2,1
31289 | 13,4 | 153,25 150 1,0 | | -18,0 | 18,6 | -16,7 | 16,2 | 18,0 | 16,7 | 1,8 | 2,2
4 224|132 | 156,5 [ 15325 | 1,0 | n | -20,0 | 19,5 | -18,0 | 18,6 | 20,0 | 18,0 | 1,6 | 1,8
51224 88 160 156,5 | 1,0 | o | -20,3 | 20,3 | -20,0 | 19,5 | 20,3 | 20,0 | 1,5| 1,6
51206 | 82 163 159,5 | 1,0 | o | -20,6 | 21,0 | -19,9 | 19,9 | 20,6 | 19,9 | 2,1 | 1,6
6 563 ] 9,1 164,7 163 1,0 | x| -20,1 |204|-20,6|21,0/|20,1]2061|1,4] 2,1
6 1223 89 166 1643 | 1,0 | o | -20,9 | 21,2 |-19,9]20,3 (209|199 |1,1| 1,4
71223 89 | 1677 166 1,0 | | -20,6 |21,0|-20,9 21,2 20,6209 ]|10] L1
7 |21,6| 8,6 169 1673 | 1,0 | n | -26,5 | 22,4 | -20,6 | 21,0 | 26,5 | 20,6 | 1,5 | 1,1
8 | 21,3 | 244 170 169 1,0 | x | 21,3 | 21,1 | -26,5 | 22,4 | 21,3 |26,5(0,9| 1,5
9 (21,2 10,5 170 1683 | 1,0 | x | -21,3 | 21,1 | -21,2 {209 | 21,3 {21,2]0,9] 1,9
9 | 21,7 | 10,7 | 169,7 168 1,0 | x | -20,4 |20,1|-24,2 21,8204 |242|1,6] 1,0
10 | 21,7 | 8,7 168 166,3 | 1,0 | x | -24,2 | 21,8 | -20,6 | 20,6 | 24,2 | 20,6 | 1,0 | 1,4
10| 22,5 | 89 | 166,7 165 1,0 | x | -20,6 | 20,6 | -22,6 | 20,3 | 20,6 | 22,6 | 1,4 | 1,1
11 (225|110 165 1634 | 1,0 | x | -22,6 | 203 |-19,2| 19,1 | 22,6 | 19,2 | 1,1 | 1,6
11 123,0 | 11,1 | 164,7 163 1,0 | x | -20,1 |20,7|-20,5]19,8 | 20,1 | 20,5 | 1,9 | 1,7
12 1 20,7 | 22,3 163 1594 | 1,0 | x | -20,5 | 19,8 | -21,7 | 19,9 | 20,5 | 21,7 | 1,7 | 1,8
13|21,7 | 85 | 1594 | 153,7 | 1,0 | x | -21,7 | 19,9 | -20,1 | 20,0 | 21,7 | 20,1 | 1,8 | 2,3
131248 | 9,6 | 1544 | 1487 | 1,0 | x | -19,6 | 19,5 | -20,9 | 20,0 | 19,6 | 20,9 | 2,3 | 2,5
14248 | 9,6 | 1487 | 1434 | 1,0 | x | -20,9 | 20,0 | -18,0 | 18,9 [ 20,9 | 18,0 | 2,5| 2,8
14| 77,7 | 10,9 | 143,3 138 1,0 | x | -18,1 | 18,0 | -17,1 [ 17,3 | 18,1 | 17,1 | 2,8 | 3,1
15 22,6 | 8,6 | 1394 138 1,0 | x | -11,4 | 11,4 |-17,1 | 173 | 11,4 | 17,1 | 3,5 3,1
151219 | 83 141 139,6 | 1,0 | x | -18,6 | 184 | -17,2| 17,2 | 18,6 | 17,2 | 1,9 | 1,8
16 | 21,9 | 8,3 | 1424 141 1,0 | x | -19,6 | 19,5 -18,6 | 18,4 | 19,6 | 18,6 | 2,0 | 1.9
16 | 21,1 | 8,0 144 142,6 | 1,0 | x | -19,0 | 18,2 | -19,7 | 19,6 | 19,0 | 19,7 | 3,2 | 2,0
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OxoHuaHue Tadi. 5

17| 42,1 | 19,9 | 155,5 144 LI | x| -17,3 | 17,5 |-19,0 | 182 | 17,3 | 19,0 | 2,3 | 3,2
18 29,6 | 18,7 167 1555 [ 1,1 | x| -189 | 18,6 |-173 | 17,5] 189 | 17,3 2,223
191 29,6 | 11,8 | 181,6 167 L1 | x| -20,1 |20,2|-18,9 | 18,6 | 20,1 | 18,9 [ 2,1 | 2,2
19 | 449 | 9,6 190 1754 | 1,1 | x | -22,7 | 20,6 | -19,5 | 19,7 | 22,7 | 19,5 | 3,5 | 2,3
Tabnuna 6
Bbiuuciienue KPUTHYECKHUX Hal'[pﬂ)l(e]—ll/lﬁ st Metoaa HoBunbkoBa

§ % k k o k o a k a k o k c T

:o % 1 5 max 2 ‘min (] 3 o 4 T 6 or

1 L1 | 1,1 2,0 1,0 1,2 0,4 0,9 0,8 1,2 -0,3 10,8 57,0 | 16,2
1 L1 | 1,2 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,3 1,1 -0,3 10,8 592 | 17,4
1 L1 1,2 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,2 1,1 -0,4 10,8 44,1 | 13,0
2 L1 | 1,2 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 -0,2 |09 43,4 | 154
2 1,1 1,2 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,1 1,0 22,9 | 10,3
3 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,2 10,9 31,0 | 12,1
4 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,2 10,9 22,8 | 12,2
5 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 22,8 | 8,5

5 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,2 1,1 21,4 | 9,1

6 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 -0,5 10,8 57,3 16,9

6 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,3 10,9 23,1 | 7,7

7 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 22,8 | 8,5

7 1,0 | 1,0 1,9 0,9 2,0 -0,1 | 1,0 0,2 1,1 0,3 1,1 19,7 19,9

8 1,0 | 1,0 2,0 1,0 1,9 0,1 1,0 -0,2 10,9 -0,8 10,6 19,4 | 153
9 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 -1,2 104 21,1 |44

9 1,0 | 1,0 2,0 1,0 1,9 0,0 1,0 -0,2 10,9 0,4 1,2 20,3 | 13,0
10 1,0 | 1,0 1,9 0,9 2,0 -0,1 | 1,0 0,2 1,1 -0,5 10,8 20,5 | 6,8
10 1,0 | 1,0 2,0 1,0 1,9 0,1 1,0 -0,1 | 1,0 0,2 1,1 21,7 19,8
11 1,0 | 1,0 1,9 0,9 2,0 -0,1 | 1,0 0,2 1,1 -0,4 10,8 21,3 19,0
11 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,1 1,0 23,7 | 11,7
12 1,0 | 1,0 2,0 1,0 1,9 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 -0,1 | 1,0 20,0 | 22,2
13 1,0 | L1 1,9 0,9 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,3 10,9 20,8 | 7,8
13 1,0 | 1,1 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 -0,1 | 1,0 24,8 19,5
14 1,0 | 1,1 2,0 1,0 2,1 -0,1 | 1,0 0,1 1,0 -0,1 | 1,0 25,3 19,6
14 1,0 | 1,1 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,1 10,9 80,4 | 10,8
15 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 -0,5 10,9 0,1 1,1 19,4 19,2
15 1,0 [ 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 0,0 1,0 22,3 | 8,5
16 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 0,1 1,0 22,3 | 8,6
16 1,0 | 1,0 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,0 1,0 0,4 1,2 19,9 19,6
17 L1 | 1,1 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 -0,1 | 1,0 -0,4 10,8 42,8 | 17,5
18 1,0 | L1 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 0,0 1,0 31,1 |20,5
19 L1 | 1,1 2,0 1,0 2,0 0,0 1,0 0,1 1,0 -0,1 | 1,0 31,9 | 12,8
19 1,1 | L1 1,9 0,9 2,0 -0,1 | 1,0 0,1 1,0 0,4 1,2 44,1 | 12,5
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Tabmuua 7
IIpoBepka ycroiiunBocTH cTeHKH MeToaoM HoBUHBbKOBA
& ol
P k, k, T o B, Y, Opmax | Ohmin o G, G a, 2 =
g =i
= 2
1 [03(02|44|94 |01 (09| 94| 95 | 08| -94 -1,8 12,0 0,6
1 [02(02|33|142| 0,1 [09|-142| 143 | 03 | -142 | -94 |2,0| 0,6
1 {02]04|25]175] 0,1 |0,9]|-17,5| 17,1 ] 0,2 | -17,5 | -13,5 | 2,0 | 0,7
2 0,104 (21]16,4| 02 |1,0]|-16,4| 16,9 | -0,1 | -16,4 | -17,5 | 2,0 | 0,6
2 102107 |22|16,7| 0,1 | 1,0|-16,7| 16,2 | 0,0 | -16,7 | -16,4 | 2,0 | 0,9
3 102/|06]|18]|180] 00 |1,0]-18,0| 18,6 | 0,1 | -18,0 | -16,7 | 2,0 | 0,8
4 10110916200/ 0,0 [ 1,0|-20,0| 19,5| 0,1 | -20,0 | -18,0 | 2,0 | 0,9
5 102(09]|1,5(203]| 00 |1,0]-20,3]203 | 0,0 | -20,3 | -20,0 [ 2,0| 1,0
5 102|10]21]2061| 00 |1,0]-20,6]| 21,0 | 0,0 | -20,6 | -19,9 [ 2,0| 1,0
6 10204141201} 00 |1,0]-20,1] 20,4 | 0,0 | -20,1 | -20,6 |2,0]| 0,6
6 |01/(09]|1,1]{209]| 00 |1,0]-209]| 21,2 0,1 | -20,9 | -19,9 [2,0| 1,0
7 101,09]|10]206] 00 |1,0]-20,6| 21,0 | 0,0 | -20,6 | -20,9 | 2,0| 1,0
7 102 |13]|1,5]265| 0,0 |1,0]|-26,5| 224 | 02 | -26,5 | -20,6 | 1,9 | 1,2
8 |01 |1,1]09]|21,3] 00 |1,0]-21,3| 21,1 |-02| -21,3 | -26,5 | 2,0 | 1,1
9 /02(10]09]|21,3] 00 |1,0]-21,3]| 21,1 | 0,0 | -21,3 | -21,2 [ 2,0 | 1,0
9 |0,1]1,0]1,6]204]| 00 | 1,0]-20,4]| 20,1 |-0,2] -204 | -242 [2,0]| 1,0
10 10,1 |1,2|1,0[242| 0,0 | 1,0 |-242| 21,8 | 0,2 | -242 | -20,6 | 1,9 | 1,1
10 | 0,1 |1,0]|1,4]206| 00 |1,0]-20,6] 20,6 | -0,1| -20,6 | -22,6 | 2,0 | 1,0
11 (01 |1,1|1,1]226| 00 |1,0|-22,6 203 | 0,2 | -22,6 | -19,2 | 1,9 | 1,0
110210919201 | 0,0 |1,0|-201] 20,7 | 0,0 | -20,1 | -20,5 | 2,0 | 0,9
12101 (1,0]1,7/205| 00 | 1,0|-205] 198 | -0,1 | -20,5 | -21,7 | 2,0 | 1,0
13 (021,11 |1,8|21,7| 0,0 | 1,0 |-21,7| 19,9 | 0,1 | -21,7 | -20,1 | 1,9 | 1,0
13 102]08(23|196| 0,0 |1,0]-19,6| 19,5 |-0,1| -19,6 | -20,9 | 2,0 | 0,9
14 10308125209 00 | 1,0|-209]200 | 0,1 | -209 | -18,0 | 2,0 09
14 103)02(28|181| 0,0 |1,0]|-181] 18,0 | 0,1 | -18,1 | -17,1 | 2,0 | 0,6
1510406 |35]|11,4| 00 |1,0]|-11,4| 11,4 | -0,5| -11,4 | -17,1 | 2,0 | 0,9
15]02(08(19|18,6| 00 | 1,0 |-186] 184 | 0,1 | -18,6 | -17,2 | 2,0 | 09
16 10210920196 0,0 | 1,0]|-19,6| 19,5 | 0,1 | -19,6 | -18,6 | 2,0 | 1,0
16 103 ]1,0(32(19,0( 00 | 1,0]|-19,0| 182 | 0,0 | -19,0 | -19,7 | 2,0 | 1,0
17 101042317301 |1,0|-173]175/|-0,1| -173 | -19,0 | 2,0 | 0,7
18 10,1]061(22]189| 0,1 |1,0]|-18,9] 18,6 | 0,1 | -189 | -17,3 [ 2,0 | 0,8
19 102061211201 0,1 |09]-201]202| 0,1 | -20,1 | -18,9 | 2,0| 0,9
19 103053522701 |009|-227]2061| 01 | -2271|-195 |19 009

Takum 06pa3om, MeTox K03()(QUIIMEHTOB TaeT Pe3yabTaThl, OTIINYAIONINECS B O0JIb-
LIYI0 U B MEHBUIYIO CTOPOHY OT PE3YyJIbTAaTOB pacueTa 10 HOPMaTUBHOI METOIUKE, HO B
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OOJIBIIMHCTBE OTCEKOB COBNAAONINE. B ciydyae npoBeneHns 0OINPHOTO 3KCIIEPUMEH-
TaJBHOTO MCCIIEIOBAHUH U TOYHOTO MOJATBEP)KICHHUS 3aBUCIMOCTEN METOJ] MOXKET OBITh
BHECEH B HOPMBI M NMIPUMEHEH Ha MpakTHKe. MeTox JIeTKO peanu3yeTcst B TaOIUYHON
(opme, IpoCT B OCBOCHUU Ul MHXXKCHEPA M HE TpeOyeT OOJIBIINX 3aTpaT BPEMEHHU Ha
BbIUMCIICHU. JJaHHYI0 METOAMKY MOYKHO MCIIOIb30BaTh Ha TAle CPaBHEHUS BAPHAHTOB
KOHCTPYKIMH B JONOJHEHHE K HOPMATHBHOM.
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The article considers comparative analysis of checking methods of local wall stability of
steel beams on specific sample. Compared methods: normative method of constant-cut walls
stability check and A. G. Novinkov coefficients method of various height walls stability check.
Critical stress was determined and assessment of the necessity to install longitudinal stiffeners in
compartments was carried out.
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Kniouegvie cnosa: xkaMeHHas KJIaJIKa, INIOCKOE HAMPSHKEHHOE COCTOSHUE, KacaTelIbHbIC HaIpshKe-
HUSI, KPUTEPUH MPOYHOCTH, (PUTypa MPOIHOCTH, OPTOTPOITHBIN MaTepHal.

Onucan kpumepuii npOYHOCMU KAMEHHBIX KAAOOK 6 001acmu cpe3d no nepesa3anHomy u Hene-
pesazannomy ceueruro. Ilposedeno 0bobueHe n00X0008 K ONUCAHUI) NPOYHOCMU KIAOKU HA Oeli-
cmeue KacamenbHblX HaANpSHCeHUll NO Pe3yibmamam OnblMHuIX OAHHbIX U NPEOTONHCEHHBIX A8MOp-
CKUX U HOPMAMUBHBIX MemOoOuK. IIposeden ananus ux nPUMEHUMOCIU 8 UHICEHEPHOU NPAKIMUKE.

CoBpeMeHHass HOpMaTHBHas 0a3a B 00JAacCTH MPOCKTHPOBAHUS KaMEHHBIX KOH-
cTpykuuii [1] Bo MHOrom KOHCEepBaTHBHA M OPHEHTHPOBAHA HAa PYYHBIE PACUEThl MO
YOPOIIEHHBIM OAHOOCHBIM PAacu€THBIM MOJENSIM, KOTOPbIE HE MOTYT KOPPEKTHO OIH-
carb (hakTHUecKoe HampspkeHHO-nedopmupoBanHoe cocrosiHue (HJIC) kmanku, B Tom
grciae miockoe HAC KUPIUYHBIX CTEH NPHU CIOXKHBIX BHJAX 3arpyXeHui (omupaHue
IUTUT NEPEKPBITUIA OJHOBPEMEHHO Ha MIPOAOJIBHBIE U TONEPEYHBIE CTEHBI, TOPU30HTaNb-
HBIE BETPOBHIE U CEHiCMUYECKHe Harpy3KH, CTEHBI Ha YIPYTOM OCHOBAHHH U JIp.).

[IpoexTupoBaHNe KaMEHHBIX 3[JaHUA B MHXEHEPHOW MPAKTHKE MPOU3BOSAT, HC-
MOJIB3YSl METO KOHEUHBIX dneMenToB (MKD), npu 3ToM pazmep KOHEYHOTO JIEMEHTa
(K3) BO MHOTO pa3 NMpeBOCXOAMT pa3Mep OJHOPOTHOTO BEIlecTBa — KUPIUYA U pac-
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