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_____________________________________________________________________________ 
Рассматриваются проблемы рационального архитектурно-строительного 

проектирования объектов капитального строительства, отвечающие требованиям 

учреждений госэкспертизы с применением технологии информационного моделирования. 
Разработан унифицированный алгоритм информационного моделирования конструкций, 

материалов строительного объекта и настройки файлов экспорта в открытый 

формат на примере отечественных программных продуктов Renga и Pilot-Bim. 

______________________________________________________________________ 

 

Цифровизация, направленная на повышение безопасности, качества и 

удешевление строительства, стала приоритетным направлением развития 

строительной отрасли. При разработке проектной документации, строительстве и 

эксплуатации объектов капитального строительства (ОКС) в планах Минстроя РФ 

к 2030 году полностью перейти на обязательное применение ТИМ-технологии. 

Это означает, что учреждения экспертизы будут осуществлять проверку проектов 

ОКС только в формате цифровой информационной модели (ЦИМ). В 

первоочередном порядке, начиная с 2024 г., это коснется объектов социальной 

сферы – административно-деловых, амбулаторно-поликлинических, учебно-

воспитательных объектов и многоквартирных домов. При этом доля 

представленных с применением ТИМ на госэкспертизу проектов должна вырасти 

к 2030 г. до 50 %. В настоящее время в РФ происходит становление института 

государственной экспертизы. Учреждены такие государственные автономные 

учреждения как ГАУ «Московская государственная экспертиза», СПбГАУ 

«Центр государственной экспертизы», ГАУ Свердловской области, ГАУ НО 

«Управление госэкспертизы» и др.   

Стандартизация процесса формирования ЦИМ ОКС поручена 

Федеральному центру нормирования, стандартизации и технической оценки 

соответствия в строительстве (ФАУ ФЦС). На данный момент разработаны СП, 

определяющие, по сути, только общие требования к формированию ЦИМ ОКС, а 

именно: 1) классификатор строительной информации (КСИ), в котором 

определены коды элементов, строительных изделий, материалов, помещений, 

зоны, назначения и видов деятельности ЦИМ; 2)  формат электронных 

документов, предоставляемых на экспертизу и обеспечивающий совместимый 

обмен данными между различными ТИМ-приложениями и расчетными 

системами (IFC-формат, версии не ниже 4.0, определяется международным 
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стандартом ISO 16739-1: 2018); 3) уровень детализации (не ниже LOD300) и 

порядок проверки ЦИМ ОКС [1, 2]. 

В результате учреждения экспертизы самостоятельно, с учетом специфики 

работы в собственном регионе разрабатывают требования к проектам ЦИМ ОКС. 

Поэтому возникает проблема несоответствия требований различных учреждений 

экспертизы к: 1) моделированию элементов надземной и подземной частей 

здания; 2) составу групп элементов для проверки на геометрические коллизии, 

форме матриц-отчетов о результатах проверки на коллизии и допусков на 

пересечения (м); 3) зонированию здания; 4) информационному наполнению 

(наименованию в соответствии с классом IFC, типу данных параметров, к 

группировке параметров в соответствующие стандартные наборы свойств). 

Сопоставление 1-3 групп параметров и их именований по классу IFC, 

представляемой в ГАУ Мосгосэкспертиза [3] и СПб ГАУ Центр государственной 

экспертизы [3] на примере элемента «Перекрытие» (класс IFCSlab), показано в 

табл. 1.  

Таблица 1  

Сравнительный анализ групп и наименований параметров для элемента 

«Перекрытие» по требованиям учреждений экспертизы (АС) 

 

ГАУ Мосгосэкспертиза СПб ГАУ Центр государственной 

экспертизы 

1. Pset_SlabCommon: общие параметры 

(уклон, звукоизоляция, предел 

огнестойкости, сопротивление 

теплопередаче, признак несущей 

конструкции, признак противопожарной 

преграды, наружный) 

1. Местоположение: номер 

корпуса, номер секции, этаж 

Пожарные параметры: предел 

огнестойкости, тип 

противопожарной преграды, класс 

пожарной опасности 

2. Qto_SlabBaseQuantities: 

геометрические параметры (площадь, 

высота, ширина) 

2. Геометрические параметры: 

толщина, уклон 

3. IfcMaterialLayer: параметры материала 

(код слоя материала, наименование слоя 

материала, описание, толщина слоя, 

вентилируемая воздушная прослойка, 

назначение материала) 

3. Строительные параметры: 

материал, несущий элемент 

 

К проблеме отсутствия единых требований к ЦИМ, представляемых на 

экспертизу, следует отнести и тот факт, что нет единых требований к выбору 

ТИМ-программного продукта, которые различаются по инструментальным 

возможностям и по структуре представления элементов строительных 

конструкций.  Анализ требований различных учреждений экспертизы показал, что 

большая их часть переходит на отечественные ТИМ-технологии и прежде всего 

такие, как система моделирования Renga и управления проектами в среде общих 

данных Pilot-Bim.     

Оценивая технологию Renga с точки зрения сложности подготовки ЦИМ к 

экспертизе, следует отметить следующие основные проблемы, с которыми 

приходится сталкиваться проектировщику: во-первых, отсутствие у элементов 

модели ряда нормативных свойств; во-вторых, недостаток инструментов 
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моделирования (например, покрытие пола и потолка, витражная система и др.). 

Для разрешения второй проблемы в процессе моделирования используются 

инструменты-заменители, такие как, например, «перекрытие» вместо «покрытия», 

а также сборки и пользовательские профили, что требует переопределения типов 

объектов по классам IFC. 

В результате обобщенный алгоритм экспорта ЦИМ из Renga в IFC4 

включает на примере раздела АС следующие этапы [4, 5]:  

1. Заполнить информацию о проекте (обозначение проекта, стадия, адрес, 

номер, функциональное назначение и др.) и существующие свойства элементов 

ЦИМ. Добавить нормативные пользовательские свойства с заданными типами 

данных по классам IFC для таких элементов раздела АС, как стены, перегородки, 

перекрытия, колонны, балки, двери, окна, лестницы, пандусы, ограждения. 

Переопределить типы для следующих элементов: стена – навесной фасад; 

перекрытие – покрытие, потолок, ПЛ; сборка – ЛМ и др.). Заполнить свойства 

каждого элемента модели.  

2. Осуществить «маппирование» – настройку соответствия типов, 

свойств и расчетных характеристик моделей Renga классам IFC, т. к. необходимо 

выгрузить назначенные свойства в конкретный набор. Правила экспорта 

содержатся в трех файлах: \export_type.json (сопоставление типов); 

\export_attr_qto_pset.json (сопоставление параметров); \export_layer.json 

(сопоставление объектов слоям). Выполнить редактирование файлов и экспорт 

ЦИМ в IFC4. В системе Pilot-Bim составить отчет по геометрическим коллизиям 

элементов конструкций с применением фильтров. 

Приведем детализацию алгоритма настройки ЦИМ многофункционального 

многоэтажного здания (рис. 1) по требованиям ГАУ Мосгорэкспертиза на 

примере: 1) добавления свойств элемента «Перекрытие» на отм. +0.000 (IfcSlab); 

2) переопределения типа для элемента «Покрытие» (IfcCovering.FLOORING);       

3) сопоставления нового типа сборки «Витраж» типу IfcCurtainWall.  

В результате алгоритм настройки ЦИМ модели включает:    

1. Определить дополнительные общие параметры (уклон, признаки 

несущей конструкции, противопожарной преграды и наружный) для 

редактирования свойств междуэтажного перекрытия на отм. +0.000 (рис. 2). 

 

 

 

Рис. 1. Информационная модель здания (АС) Рис. 2. Свойства перекрытия на    

отм. +0.000 
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Выполнить редактирование файла маппинга – \export_attr_qto_pset.json  

(рис. 3). Уникальные идентификаторы заданы в файле в соответствии с общими 

свойствами перекрытия и классами IFC.  

 

 
 

Рис. 3. Фрагмент файла export_attr_qto_pset для элемента «Перекрытие» 

 

2. Осуществить переопределение типа элемента «Покрытие» пола или 

потолка на IfcCovering (.FLOORING или .CELLING), т. к. в системе Renga такой 

инструмент отсутствует, и дополнить свойства перекрытия параметром 

IfcEntityType. Вставить необходимый блок команд в файл маппинга 

\export_attr_qto_pset.json (рис. 4). 

 

 
 

Рис. 4. Фрагмент файла export_attr_qto_pset для элемента «Покрытие» 

 

3. Назначить свойства IfcEntityType и IfcName для всей сборки «Витраж», 

ее элементов и стилей (рис. 5).   

 

 
 
Рис. 5. Введенные свойства элемента – витражная система 
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Выполнить редактирование файла составления параметров и объектов слоям 

с добавлением нового типа данных для элемента «Витраж» (рис. 6). 

 

 
 
Рис. 6. Фрагмент файлов сопоставления параметров и объектов слоям для элемента 

«Витраж» 

 

Выводы: Стандартизация разработки ЦИМ ОКС предполагает учет 

требований учреждений экспертизы в части геометрических, расчетных и 

противопожарных параметров элементов конструкций уже на стадии разработки 

АС. При этом для уменьшения числа ошибок: во-первых, загрузку материалов и 

типовых конструкций в ЦИМ необходимо осуществлять из стандартных 

библиотек производителей; во-вторых, экспорт ЦИМ для ее проверки в систему 

управления проектами производить в соответствии с разработанным 

унифицированным алгоритмом. 
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_____________________________________________________________________________ 

The article presents the problems of rational architectural and construction design of 

capital construction facilities that meet the requirements of State Expertise institutions, using 
information modeling technology. A standard algorithm for information modeling of structures, 

materials of a construction object and setting up export files in an open format using software 

products Renga and Pilot-Bim was developed. 
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