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_____________________________________________________________________________ 

Приведены основные понятия оценки риска аварии, кратко описана методика 
оценки риска по ГОСТ, даны результаты оценки риска для некоторых ГТС. 

______________________________________________________________________ 

 

Согласно Федеральному Закону [1], документом, обосновывающим 

безопасность гидротехнического сооружения (ГТС), является декларация 

безопасности [2]. В составе декларации безопасности предусматривается 

составление раздела «Анализ и оценка безопасности ГТС, включая определение 

возможных источников опасности» с выводами о соответствии значения риска 

(вероятности) аварии гидротехнического сооружения допустимому уровню». 

Допустимый риск – это значение риска аварии, установленное нормативными 

документами [1]. 

Риск аварии – вероятностная или детерминистическая оценка степени 

отклонения состояния ГТС и условий эксплуатации от нормативных значений. 

Риск аварии может определяться различными методами: статистическими, 

вероятностными, детерминистическими, экспертными.  

Статистический метод, основанный на результатах оценки аварий реальных 

сооружений, дает осредненные значения риска. Метод целесообразен для 

выявления источников опасностей (факторов риска). 

Детерминистический метод основан на анализе последовательности 

развития аварии. 

Вероятностный метод, основанный на вероятностных моделях 

распределения частоты аварий, дает вероятность аварии. Метод требует выбора 

модели распределения вероятностей. 

Экспертный метод дает оценку рисков на основе мнений специалистов 

(экспертов), использующих соответствующую шкалу оценок. Именно этот метод 

узаконен ГОСТ [3]. 

Экспертный метод [3] использует такие понятия, как: опасность (при оценке 

возможности аварии на ГТС), т. е. процессы, протекающие в ГТС и зоне их 

влияния и представляющие угрозу для жизни или условий жизнедеятельности 

людей, объектов хозяйства или окружающей среды; уязвимость ГТС – свойство 

ГТС терять способность к выполнению заданных функций в результате 

негативных воздействий или деградационных процессов с течением времени. 

Уязвимость есть реакция сооружения на внешние и внутренние опасности. 
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Оценка риска аварии производится на основании экспертного анализа 

степени опасности аварии и степени уязвимости ГТС.  

Для анализа опасности исследуются показатели опасности аварии, как-то: 

превышение нагрузок и воздействий; обоснованность проектных решений; 

соответствие проекту конструкций и технологий возведения; выполнение 

проектных решений по эксплуатации и мониторингу. 

Для анализа уязвимости изучаются показатели, как-то: состояние ГТС по 

данным мониторинга; состояние окружающей среды в зоне влияния ГТС; 

организация эксплуатации; готовность организации к локализации и ликвидации 

аварии. 

Степень риска аварии оценивается по принципу пересечения степеней 

опасности и уязвимости и количественно выражается коэффициентом риска 

аварии [3]: 

Da=λ∙ν,                       (1) 

где λ – коэффициент опасности; ν – коэффициент уязвимости. 

Расчетные значения коэффициента опасности и коэффициента уязвимости 

определяются по соответствующим кодам, приведенным в [3]. Коды 

устанавливаются по экспертным показателям с помощью оценочных таблиц [3]. 

Коэффициент риска аварии позволяет оценить вероятность возникновения 

аварии (риск) по формуле:  

Pa (ГТС) = 0,5erfc [-0,83β∙ln(2Da)],   (2) 

где erfc(х) – дополнительная функция ошибок, табулированная в справочниках, а 

также в [3]; β – коэффициент вероятности, зависящий от класса ГТС [3]. 

 

Результаты оценки риска аварий некоторых ГТС 
Номер 

ГТС 

Наименование ГТС, место 

расположения 

Коэффициент 

риска 

Вероятность 

возникновения аварии 

(риск), 1/год 

1 Комплекс ГТС на р. Вьюнице, 

Нижегородская область: 

  

– плотина верхнего гидроузла 0,160 8,1∙10-3 

– плотина среднего гидроузла 0,160 8,1∙10-3 

– плотина нижнего гидроузла 0,180 17,5∙10-3 

2 Дамба в г. Навашино,   

Нижегородская область 

0,187 19,0∙10-3 

3 Плотина на р. Валаве,  

Нижегородская область 

0,280 110,0∙10-3 

4 Плотина на р. Кострине,  

Тверская область 

0,247 70,0∙10-3 

5 Плотина на р. Калдуссе, Пензенская 

область 

0,265 89,6∙10-3 

6 Плотина на овраге Карнайке, 

Республика Мордовия 

0,234 52,4∙10-3 

7 Плотина на р. Моркве, 
Нижегородская область 

0,197 1,46∙10-3 

8 Плотина на притоке р. Озерки, 

Нижегородская область 

0,270 39,9∙10-3 

Описанная методика определения риска аварии была использована при 

разработке деклараций безопасности ряда низконапорных ГТС IV класса. 

Результаты представлены в таблице. 
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Согласно нормативному документу [4], допускаемое значение вероятности 

возникновения аварии для ГТС IV класса составляет 5,0 10 3 1/год. Приведенные в 

таблице значения показывают более высокий риск аварий. Это свидетельствует о 

низком качестве проектирования, строительства и эксплуатации рассмотренных 

ГТС и требует разработки мероприятий по снижению риска. 
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_____________________________________________________________________________ 

The basic concepts of accident risk assessment are given, the methodology for risk 

assessment according to GOST is briefly described, the results of risk assessment for some 
hydraulic structures are given. 

_____________________________________________________________________________ 
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