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_____________________________________________________________________________ 

Рассмотрены 2 варианта конструктивного решения модульного покрытия 

размером 18×18 м, состоящего из взаимно перпендикулярных стропильных и 

подстропильных конструкций. Разработана система связей, обеспечивающая 

пространственную жесткость. Выполнен анализ полученных результатов. 

______________________________________________________________________ 

 

В статьях [1], [2], [3] рассмотрены модульные покрытия размером 30×30 м в 

виде перекрестных ферм и балок, опирающихся на четыре колонны, по типу 

покрытия «Кисловодск». Для рассмотренных покрытий приведены 

конструктивные схемы и дан анализ по расходу стали. Проанализированы их 

достоинства и недостатки. 

Покрытия размером 30×30 м являются достаточно большими и рациональны 

в применении для крупных производственных фирм или складских комплексов. 

Для малого и среднего бизнеса увеличение производственных или складских 

площадей требуется поэтапным и в меньших размерах. 

В настоящей статье рассмотрены два модульных покрытия аналогичной 

конструктивной схемы размером 18×18 м, состоящие из взаимно 

перпендикулярных стропильных и подстропильных конструкций. Покрытия 

оснащены системой связей, обеспечивающей пространственную жесткость. Они 

опираются на 4 колонны, расположенные с сеткой 12×12 м, по типу конструкции 

«Кисловодск». Модули запроектированы на нагрузку 400 кг/м². Расчеты 

выполнены по [1]. В работе приведено сравнение по расходу стали для вариантов 

модульных покрытий. 

Первый вариант покрытия представляет собой систему взаимно 

перпендикулярных стропильных балок (СБ) и подстропильных балок (ПБ) с 

системой горизонтальных и вертикальных связей (С). Стропильные балки 

расположены с шагом 3,48 м и сопряжены с подстропильными балками в одном 

уровне. Стропильные балки двутавровые имеют переменное сечение по длине (в 

коньке – 570 мм, на конце консолей – 195 мм). Подстропильные балки 

двутавровые имеют постоянное сечение в середине пролета и переменное сечение 

на консолях (в пролете – 650 мм, на конце консолей – 280 мм). Подстропильные 

балки опираются на колонны (К). Монтажные соединения балок запроектированы 

на фланцах. По стропильным балкам устраивается кровля с профилированным 

настилом Н75-750-0,8. 

Схема покрытия по первому варианту приведена на рис. 1. 
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Рис. 1. Схема покрытия по первому варианту со стропильными и подстропильными 

балками 

 

Второй вариант покрытия представляет собой систему взаимно 

перпендикулярных стропильных ферм (СФ) и подстропильных ферм (ПФ) с 

системой горизонтальных и вертикальных связей (С). Стропильные фермы 

расположены с шагом 3,0 м и сопряжены с подстропильными фермами в одном 

уровне. Стропильные фермы из гнутозамкнутых сварных профилей имеют 

переменное сечение по длине (в коньке 1500 мм, на конце консолей 720 мм). 

Подстропильные фермы из гнутозамкнутых сварных профилей имеют постоянное 

сечение по длине 1250 мм. Подстропильные фермы опираются на колонны (К). 

Монтажные соединения отправочных марок ферм разработаны на фланцах. По 

стропильным фермам устраивается кровля с профилированным настилом Н75-

750-0,8. 
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Схема покрытия по второму варианту приведена на рис. 2. 

 

 
Рис. 2. Схема покрытия по второму варианту со стропильными и подстропильными 

фермами 

 

Конструктивные решения покрытий разработаны на стадии рабочих 

чертежей. 

Расход стали на 1 м
2
 рассмотренных покрытий приведен в таблице. 
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Технико-экономические показатели по расходу стали покрытий 

Конструктивный 

элемент 

Расход стали на 1 м² покрытия, кг/м² 

Покрытие со стропильными и 

подстропильным 

балками 

(Вариант 1) 

Покрытие со 

стропильными и 

подстропильными  

фермами 

(Вариант 2) 

Подстропильные 

балки (ПБ) или 

фермы (ПФ) 

8,73 14,01 

Стропильные балки 

(СБ) или фермы (СФ) 

13,13 7,57 

Связи (С) 3,38 2,67 

Всего: 25,24 24,25 

 

Анализ полученных результатов показал: 

1) рассмотренные варианты покрытий имеют расход стали: для покрытия по 

первому варианту – 25,24 кг/м
2
, для покрытия по второму варианту – 24,25 кг/м

2
. 

Расход стали на структурное покрытие «Кисловодск СП30-350» с учетом 

пересчета его на нагрузку 400 кг/м
2  

 составляет 21 кг/м
2
. Таким образом, 

рассмотренные покрытия по варианту 1 тяжелее на 16,7 %, по варианту                        

2 – тяжелее на 13,4 %. 

2) наименьший расход стали имеет покрытие с фермами (Вариант 2) –                    

24,25 кг/м
2
. 

3) недостатком конструктивного решения по варианту 1 (перекрестные 

балки) является необходимость при изготовлении иметь технологическое 

оборудование, позволяющее изготавливать сварные балки переменного сечения. 

4) в покрытиях использованы гнутозамкнутые сварные профили и листовой 

прокат по стоимости дешевле в среднем на 27 %, чем круглые трубы в структуре 

«Кисловодск». 

5) рассмотренные покрытия имеют длины отправочных элементов не более 

6,6 м и максимальную массу монтажного элемента 0,45 т. Их легко монтировать в 

сельских и труднодоступных районах. 

6) дальнейшее повышение эффективности покрытий может достигаться за 

счет совершенствования расчета и конструирования фланцевых узлов и узлов 

сопряжения элементов из гнутозамкнутых сварных профилей. 
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_____________________________________________________________________________ 

The article considers 2 variants of a constructive solution for a modular roof measuring 

18x18 m, consisting of mutually perpendicular rafter and sub-rafter structures. A system of ties 

has been developed to ensure spatial rigidity. The analysis of the obtained results is performed. 

_____________________________________________________________________________ 
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