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_____________________________________________________________________________ 

Предложен механизм формирования среды информационного моделирования для 

достижения функционального качества объектов промышленного назначения на 

различных этапах их жизненного цикла.  

______________________________________________________________________ 

 

Проектирование, конструирование, эксплуатация и даже утилизация 

современных объектов промышленного назначения достигли настолько высокого 

уровня сложности и ответственности, который потребовал применения синтеза 

эффективных методов и подходов к формированию и организации 

соответствующих процедур инвестиционно-строительной (архитектурно-

строительной) деятельности, включая прогрессивные достижения научных и 

прикладных дисциплин смежных областей знаний. 

Возрастающая роль информации в обществе становится постоянно 

актуальным предметом научного осмысления и развития ряда инновационных 

технологических направлений. Уровень состояния и перспективы развития 

информационного общества характеризуется объемом доступных 

информационных ресурсов, а также интенсивностью преобразования 

информационных ресурсов в информационные технологии, продукты и                 

услуги [1].  

Информация становится одним из наиболее важнейших стратегических, 

управленческих, творческих ресурсов и становится в один ряд значимости с 

ресурсами: человеческими, природными, технико-технологическими, 

финансовыми. Трансформация и переход информации (информационных потоков 

данных) в категорию ресурса, предназначенного для формирования 

функционального качества промышленных объектов, становятся характерными и 

одновременно перспективными направлениями современной архитектурно-

строительной (инвестиционно-строительной) деятельности.  

Процедуры формирования необходимого функционального качества объекта 

проектирования трансформируются в технологии информационного 

моделирования – современные цифровые платформы, ориентированные на 

системный сбор, анализ и применение актуальной и достоверной информации об 

особенностях свойств и состояний промышленного объекта в течение основных 

периодов жизненного цикла (рис. 1).  
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Рис. 1. Особенности информационной платформы свойств и состояний промышленных 

объектов в течение жизненного цикла 

 

Информационное моделирование предметно-пространственных и 

функционально-технологических особенностей промышленных объектов с 

использованием платформы BIM-моделирования состоит в объектно-

ориентированном, параметрическом, пространственном и иных представлениях 

(D-измерениях) проектных (композиционных, конструктивных, организационно-

технологических и функционально-технологических) решений с привлечением 

цифровых (электронных) средств автоматизации проектных процедур [2]. 

Стратегия последовательного, но повсеместного и общепринятого (точнее, 

для всех этапов жизненного цикла) внедрения принципов информационного 

моделирования формирует такие условия, при которых применение 

информационных технологий BIM-моделирования представляется базовым 

уровнем к формированию, обеспечению и повышению функционального качества 

и конкурентной способности строительной продукции (включая объекты 

промышленного назначения). 

Одновременно с этим разработка и практическая реализация 

рассматриваемой стратегии нуждается в научно-методическом обосновании, с 

учетом особенностей условий формирования и функционирования 

соответствующей информационной среды. 

Исследование особенностей и возможностей современных 

информационных технологий (BIM-моделирования) для моделирования 

свойств промышленных объектов 

Моделирование свойств является одним из наиболее эффективных и 

развивающихся методов анализа свойств и состояний реально существующего 

или проектируемого объекта промышленного назначения [3]. 

Моделирование фактических или планируемых (проектируемых) свойств 

строительных объектов при анализе процессов и явлений, осуществляемых при 

формировании функционального качества строительной продукции, 

осуществляется с применением физических и нефизических (математических) 

моделей [4]. 

Математическое моделирование представляет собой идеализированную 

научно-знаковую, формализованную интерпретацию поведения и свойств объекта 

исследований, осуществляемую языком математических символов. Исследование 

объекта-модели осуществляется посредством совокупности математических 

выражений, отражающих связь между параметрами описания и поведения 
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объекта, а также методов их преобразования, позволяющих определять 

неизвестные значения показателей процессов, явлений, состояний.  

Математическое моделирование представляется значительно более 

универсальным (по сравнению с физическим моделированием) способом для 

характеристики явлений и процессов и предполагает формирование графического, 

аналитического, логического или иного описания, соответствующего по 

ключевым параметрам реального процесса или материального предмета. 

Возможности и результаты применения приемов математического моделирования 

характеризуется следующими преимуществами, по сравнению с физическим 

моделированием [3]: 

− экономичностью (в частности, минимизацией материальных ресурсов) 

формирования реального объекта исследований; 

− возможностью анализа гипотетических (инновационных, еще не 

реализованных на практике) архитектурно-строительных образований, 

строительных конструкций и материалов, способов взаимодействия структурных 

элементов системы архитектурно-строительного производства; 

− возможностью исследований групп, сочетаний и отдельных проявлений 

трудновоспроизводимых нагрузок и воздействий, опасных технологических 

процессов, частичную или полную потерю функционального качества объекта 

исследований; 

− доступностью изменения масштабов времени; сравнительная простота 

формирования многофакторного анализа сложных процессов и явлений 

строительного производства; 

− высоким уровнем достоверности и способности к верификации 

результатов исследований вследствие наличия процедур выявления 

закономерностей; 

− доступностью и возможностью развития и совершенствования 

технических и интеллектуальных ресурсов моделирования (алгоритмов, 

вычислительных устройств, системы программирования и прикладных 

программ). 

Достаточно часто именно методы математического моделирования являются 

единственно возможными способами решения теоретических и прикладных задач 

в отношении формирования функционального качества строительной продукции, 

включая и объекты промышленного назначения. 

Большинство примеров применения информационных технологий (в концепции 

платформы BIM-моделирования) можно отнести к решению задач 

проектирования функционально-технологического качества промышленных 

объектов (рис. 1). Данные задачи были успешно реализованы посредством 

индивидуальных усилий отдельных участников инвестиционно-строительной 

деятельности на методической и системотехнической базе соответствующих 

систем автоматизированного проектирования (рис. 2).  

Современное состояние и темпы развития строительной отрасли не требует 

немедленного, безальтернативного и интенсивного внедрения инновационных 

технологий BIM-моделирования в практическую деятельность. Но в ряде случаев 

именно инновационные приемы и технологии, включая приемы 

информационного моделирования, становятся наиболее рациональным и 

практичным методом формирования функционального качества промышленных 

объектов.  
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Рис. 2. Схема распределения объемов применения технологий BIM-моделирования по 

этапам жизненного цикла формирования строительной продукции 

 

Данное обстоятельство представляется наиболее очевидным для решения 

производственных задач и ситуаций, связанных с разработкой организационно-

технологических решений при наличии особых природно-климатических и 

градостроительных условий, уникальных или технологически сложных зданий и 

сооружений производственного назначения [5, 6]. 

Наиболее заметным результатом процесса развития технологий 

информационного моделирования в процедуры разработки и реализации 

функционального качества строительной продукции является утверждение 

соответствующей нормативно-правовой, нормативно-технической и 

методической основы в формате нормативного документа категории СП (Свод 

правил): «СП 333.1325800.2017. Информационное моделирование в 

строительстве. Правила формирования информационной модели объектов на 

различных стадиях жизненного цикла». Действующая редакция нормативного 

документа СП 333.1325800.2020 включает требования по количественному и 

качественному составу данных, которые должны отображать параметры 

информационной модели с учетом установленных правил формирования модели 

строительного объекта для различных этапов жизненного цикла.  

Методические основы организации среды информационного 

моделирования промышленных объектов 

Организация среды информационного моделирования характеризуется 

осмысленным переходом к применению прогрессивных технологий для работы со 

значительным количеством информации (информационных потоков данных). 

Наличие информационной среды, поддерживающей формирование и 

актуализацию информационных потоков данных, организованных с 

использованием информационной технологии является признаком ответственного 

и эффективного похода к достижению показателей функционального качества 

строительных объектов промышленного назначения. 

Особенности формирования информационных потоков получают 

сопровождение и отображение в соответствующих информационных моделях и 

технологиях с целью: 
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‒ сбора, приема, накопления, обработки информации: в процессах, 

ориентированных на взаимодействие с внешней по отношению к проекту средой; 

‒ передачи и/или перераспределения информации между структурными 

элементами системы строительного производства или внутренней среды проекта; 

‒ анализа, отбора, верификации, актуализации информации, формирования 

новых, актуальных информационных потоков данных, предназначенных для 

структурных элементов внешней и внутренней среды проекта; 

‒ использования актуальной и верифицированной информации для принятия 

проектных, организационно-технологических и управленческих решений, 

направленных на достижение целей проекта и показателей функционального 

качества строительной продукции (объектов производственного назначения). 

Информационные потоки данных об особенностях свойств объекта 

производственного назначения формируются на самых ранних этапах его 

жизненного цикла в формате его некоторого условного представления или 

информационной (цифровой, виртуальной, математической) модели (рис. 1). По 

мере прохождения соответствующих периодов (этапов) жизненного цикла 

происходит актуализация свойств и показателей как самого объекта, так и его 

информационной модели [7, 8]. 

Основной задачей формирования, развития и актуализации BIM-модели 

промышленного объекта является обеспечение всех заинтересованных категорий 

участников инвестиционно-строительной деятельности к необходимому им 

составу информационных данных в произвольный момент времени (рис. 3). 

 

 
 

Рис. 3. Схема прохождения информационных потоков через BIM-модель промышленного 

объекта 

 

Информационная среда проекта (инвестиционно-строительного или 

архитектурно-строительного) объекта промышленного назначения формируется с 

целью обеспечения условий для высокой эффективности деятельности 

участников проекта. Теоретическая и практическая ценность информационной 

среды в целом и его отдельных структурных элементов определяется целями и 

задачами использования на различных этапах жизненного цикла формирования 
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строительной продукции [9]. 

Формирование среды информационного моделирования может быть 

реализовано тремя основными способами: 

− с привлечением исключительно внутренних материальных и 

нематериальных ресурсов, без изменения количественного (штатного) состава 

сотрудников предприятия (службы, отдела, организации); 

− с привлечением исключительно внутренних материальных и 

нематериальных ресурсов, но и одновременного изменения количественного 

(штатного) состава сотрудников, например, приглашения нового специалиста по 

информационным технологиям платформы BIM-моделирования; 

− с привлечением внешних материальных и нематериальных ресурсов, без 

изменения количественного (штатного) состава сотрудников. 

Среда информационного моделирования характеризуется двумя основными 

функциями, которые определяют ее как объект изучения и средство 

производственной (например, архитектурно-строительной) деятельности. 

Функция, связанная с изучением, предусматривает накопление и усвоение знаний, 

опыта и навыков, которые способствуют последующему успешному применению 

возможностей BIM-моделей для решения практических, проектных задач. 

Функция, связанная с возможностями информационного моделирования как 

средства разработки проектных решений, определяет условия для повышения 

эффективности и качества решения проектных и процедурных задач. 

Выводы:  

Современная среда информационного моделирования ориентирована на 

разработку цифровых моделей с применением соответствующих технических 

средств и информационных технологий.  

Рациональная организация и способ функционирования среды 

информационного моделирования определяются комплексом методических, 

организационных, технических и технологических процедур. Экономические и 

технологические критерии являются определяющими формат и структуру среды 

информационного моделирования в отношении конкретного объекта 

промышленного назначения.  

Методическое обоснование условий организации и функционирования 

среды информационного моделирования промышленных объектов утверждает 

следующие основные принципы: 

‒ информация (информационные потоки данных) о промышленном объекте 

становится одним из значительных ресурсов строительной (инвестиционно-

строительной) деятельности в современной, «цифровой» экономике; 

‒ информационная среда как основной инструмент формирования и 

обращения информации (информационных потоков данных) должна отображать 

особенности состояний и свойств промышленного объекта, начиная с самого 

раннего этапа его жизненного цикла; 

‒ формирование, параметры и условия информационной среды 

осуществляется различными способами, с учетом конкретного состава 

располагаемого состава материальных и нематериальных ресурсов; 

‒ отсутствие или недостаточный уровень состояния информационной среды 

можно рассматривать в виде потенциальной угрозы и рисков потери 

функционального качества промышленного объекта.  
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